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Forord

Denna rapport ar skriven inom projektet Aterbruk Vist, som 4r en samverkansarena mellan
fastighetsagare, arkitekter, offentliga aktorer och forskare med fokus pa att hitta och utveckla
metoder fOr att skala upp aterbruket inom byggsektorn till en industriell niva. Projektet har letts av
IVL Svenska Miljsinstitutet tillsammans med Business Region Goteborg. Ovriga projektparter har
varit Chalmersfastigheter, Goteborgs Stad (Lokalforvaltningen, Fastighetskontoret), Akademiska
Hus, Castellum, Klovern, Vistfastigheter, Tengbom, White Arkitekter, LINK Arkitekter, Bengt
Dahlgren och Johanneberg Science Park. Projektet har finansieras av Vastra Gotalandsregionen,
Vinnova, Stiftelsen Institutet for Vatten- och Luftvardsforskning (SIVL) samt projektets parter, och
pagick fran mars 2019 till maj 2021.

Aterbruk Vists arbete har tagit avstamp i det utvecklingsarbete som genomforts inom ramen for
samverkansarenan Centrum for Cirkulart byggande (CCBuild), som framst finansierats av
Vinnovas trestegsprogram Utmaningsdriven Innovation. Inom Aterbruk Vst har tidigare
framtagna resultat fran CCBuild anvénts och tillimpats praktiskt. CCBuild ar nu inne pa sitt sista
steg, som pagar mellan september 2020 och augusti 2022. Arbetet som skett inom Aterbruk Vst ar
en viktig del i det fortsatta utvecklings- och implementeringsarbetet som pagar just nu.

Vi pa IVL vill speciellt tacka Susan Runsten och Anastazia Kronberg pa Business Region Goteborg
for gott samarbete med projektledningen inom projektet. Forfattarna och projektledningen vill
tacka alla medverkande organisationer och medarbetare som engagerat sig inom detta projekt.
Stort tack dven till alla de personer inom organisationerna som tagit sig tid att svara pa de enkater
som skickats ut med koppling till Aterbruk Vist.
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Sammanfattning

Med denna rapport vill vi sprida kunskap och erfarenheter kring aterbruk i bygg- och
fastighetssektorn som framkommit inom projektet Aterbruk Vast. Detta gor vi genom att
presentera dterbrukets potential och faktiska effekter i ett antal bygg- och rivningsprojekt som arbetat
praktiskt med aterbruk. Darefter aterger vi erfarenheter kring forindrade arbetssitt och attityder
avseende dterbruk som framkommit.

Atta olika aterbruksprojekt har utvirderats avseende inventerad aterbrukspotential och effekter av
faktiskt och planerat aterbruk. Studerade aterbruksprojekt innefattar rivningar, ombyggnationer,
lokalanpassningar, nybyggnationer och aterbrukslager.

Resultaten visar att de produkter som inventerats for aterbruk i studerade projekt har ett
genomgaende gott funktionellt skick, dar endast en tiondel av produkterna behover atgardas.
Aven det estetiska skicket &r relativt gott. Den mest omfattande aterbrukspotentialen aterfinns i
fasadtegel. En majoritet av de produkter som ingar i inventeringen utgors av just icke-férnybara
resurser, vilket belyser ett annu storre miljovarde an det studerade klimatvardet.

Ombkring en tredjedel av den sammanlagda aterbrukspotential som fran borjan inventerats i
studerade projekt har resulterat i faktiskt eller planerat aterbruk. Av de produkter som aterbrukats
eller planeras att aterbrukas har markprodukter sdsom gat- och marksten gett storst effekter.
Tabellen nedan sammanfattar aterbrukets potential och faktiska effekter i studerade projekt.

Aterbrukets effekter
Per projekt (spann) Total Per projekt (spann)

Aterbrukspotential

Utvarderad

parameter Total

Avfalls/resursbesparing 870 ton 120 ton 350 ton 40 ton
(10-510 ton) (0-90 ton)
Klimatbesparing 650 ton COze 90 ton COze 240 ton COze 30 ton COze
(10-410 ton COze) (0-60 ton COze)
Ekonomiskt 6,6 miljoner kr 900 000 kr 1,7 miljoner kr 200 000 kr
produktvirde (90 000 kr — 3,4 miljoner kr) (0-500 000 kr)

Erfarenheter kring forandrade arbetssitt och attityder avseende aterbruk som framkommit inom
projektet Aterbruk Vst har utvirderats baserat pa tva enkiter samt i anslutning till arbetsgrupper.

Erfarenheterna har resulterat i fem huvudslutsatser: 1) attityder till dterbruk ar generellt positivt 2)
drivkrafterna for 6kat aterbruk varierar men klimatbesparing ar den storsta 3) kunskapen kring
aterbruk okar 4) styrningen av aterbruksarbetet har stor forbattringspotential och 5) ménga hinder
och stort utvecklingsbehov finns for dkat aterbruk.

Studien visar att aterbruk har stor potential, men att det faktiska aterbruket inte riktigt nar upp till
denna potential. For att na dit och omsétta de alltmer positiva attityderna kring aterbruk till
praktiskt dterbruksarbete behover flertal insatser och atgérder fullfljas inom och mellan
foretagen/organisationerna. Utifran resultaten i denna studie ges ett antal rekommendationer pa
insatser och atgérder som kan genomfdras for att nd ett 6kat aterbruk genom att:

e skapa forutsattningar for erfarenhetsutbyte och kunskapsuppbyggnad
e underléitta samverkan

e systematisera arbetssatten bade pa projekt- och organisationsniva

e underldtta och skapa praktiska forutsattningar
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Summary

With this report, we want to spread knowledge and experience about reuse in the building sector
that has emerged within the project Aterbruk Vist. We do this by presenting the reuse potential and
actual effects in several construction and demolition projects that have worked with reuse. Then we
describe experiences of changed working methods and attitudes regarding reuse that have emerged.

Eight different reuse projects have been evaluated regarding inventoried reuse potential as well as
effects of actual and planned reuse. Studied reuse projects include demolitions, refurbishments,
office renovations, new constructions and reuse warehouses.

The results show that the products that have been inventoried for reuse in studied projects have a
consistently good functional condition, where only one tenth of the products need to be upgraded.
The aesthetic condition is also fairly good. The most extensive reuse potential is found in facade
bricks. Most of the products included in the inventory consist of non-renewable resources which
highlights an even bigger environmental value than the studied climate value.

About a third of the reuse potential that was initially inventoried in studied projects has resulted in
actual or planned reuse. Among the products that have been reused or are planned to be reused,
different ground products such as paving stones have had the greatest effects. The table below
summarizes the potential and actual effects of reuse in studied projects.

Reuse effect

Evaluated

Reuse potential

parameter Total Per project (span) Total Per project (span)

Waste/resource potential 870 ton 120 ton 350 ton 40 ton
(10-510 ton) (0-90 ton)
Climate saving potential ‘ 650 ton COze 90 ton COze 240 ton COze 30 ton CO2e
(10-410 ton CO2e) (0-60 ton COze)
Economic product value ‘ 6,6 million SEK 900 000 SEK 1,7 million SEK 200 000 SEK
(90 000 SEK — 3,4 million SEK) (0-500 000 SEK)

Experiences regarding changed working methods and attitudes towards reuse that have emerged
within the project Aterbruk Vst have been evaluated based on two questionnaires and in
connection with working groups.

The experiences have resulted in five main conclusions: 1) attitudes toward reuse are generally
positive 2) the driving forces for increased reuse vary but climate impact saving is the greatest 3)
knowledge about reuse is increasing 4) management on reuse work needs improvement and 5)
there are many obstacles and a great need for development to achieve increased reuse.

The study shows that there is a large reuse potential, but that the actualized reuse does not reach
this potential. To do this, and to translate the increasingly positive attitudes around reuse into
practice, a number of initiatives and measures need to be implemented both within and between
companies/ organizations. Based on the results of this study, several recommendations are given
for efforts and measures that can be implemented to achieve increased reuse:

e create conditions to exchange experience and knowledge

e facilitate collaboration

e systematize working methods at both project and organizational level
e facilitate/ create practical conditions
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1 Introduktion

Med denna rapport vill vi sprida kunskap och erfarenheter kring aterbruk i bygg- och
fastighetssektorn som framkommit inom projektet Aterbruk Vast. Detta gor vi genom att
presentera aterbrukets potential och faktiska effekter i ett antal bygg- och rivningsprojekt som
arbetat praktiskt med aterbruk (kapitel 3). Darefter aterger vi erfarenheter kring férandrade
arbetssitt och attityder avseende aterbruk som framkommit (kapitel 0).

For att omsétta resultaten i denna studie till praktiskt dterbruksarbete ligger vi dven fram ett antal
rekommendationer pa efterfrdgade atgarder och insatser for att na aterbruk i praktiken (kapitel 5).

Aven de metoder som anvints for att utvdrdera aterbrukets potential och effekter samt
erfarenheter fran aterbruk i anslutning till Aterbruk Vast redogors (kapitel 2).

Med rapporten kompletterar vi tidigare studier kring aterbruk som ofta fokuserat pa
lokalanpassningar, med att dven inkludera andra typer av bygg- och rivningsprojekt sdsom
rivning, ombyggnad och nybyggnad. Med rapporten breddar vi ddrmed kunskapen om
aterbrukets potential och effekter i olika typer av bygg- och rivningsprojekt och for fler typer av
produkter, sasom fasadprodukter, fonster, trappor och markprodukter.

1.1 Aterbruk Vist - lokal arena for samverkan

Vi har skrivit rapporten inom projektet Aterbruk Vist, som ar en lokal samverkansarena i
Goteborgsregionen mellan fastighetsdgare, arkitekter, offentliga aktorer och forskare som vill hitta
metoder for att skala upp aterbruket inom byggsektorn till en industriell niva. Inom Aterbruk Vist
har ambitionen varit att arbeta praktiskt och genomfora ett antal aterbruksprojekt i Vastsverige.
Det har handlat om aterbruk ur flera aspekter — vid rivning, ombyggnad, nybyggnad och
digitalisering av lager. Medverkande aktorer har anvant Centrum for cirkulart byggandes
(CCBuild) digitala aterbruksstdd, som innefattar en produktbank, marknadsplats och
inventeringsverktyg i syftet att synliggdra och vérdera befintliga resurser. Ambitionen har varit att
det inventerade material som blir Over i ett projekt kunnat nyttjas i ett annat i stéllet for att bli
avfall. Centrum for cirkulért byggande (CCBuild) ! 4r en arena dér branschens aktdrer mots och
samverkar kring aterbruk och cirkuldra materialfldden vid byggande, rivning och forvaltning.
Arenan erbjuder natverk, kunskap och digitala tjanster som starker marknaden for cirkuldra
produkter och tjanster i bygg- och fastighetssektorn.

1.2 Aterbruk - en del av en cirkulir bygg och
fastighetssektor

Bygg- och fastighetssektorn star idag infor en omfattande utmaning att minska klimatpaverkan,
avfallsmangder och uttag av naturresurser, samtidigt som en global urbanisering med ett
omfattande behov av 6kat byggande ska utforas. En omstéllning till en cirkular bygg- och
fastighetssektor, dar existerande byggprodukter tillvaratas och aterbrukas, dar en mojlighet att

1 Las mer om CCBuild hér: https://ccbuild.se/
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uppna en hallbar urbanisering med fortsatt byggande, men med minskade klimatutslapp och
resursuttag.

Definition av dterbruk i denna rapport: Produkten demonteras och sedan atermonteras - oftast pa
annan plats. Produkten kan genomgé en renovering alternativt s atermonteras den precis som den
ar. Aterbruket kan ske internt inom projektet alternativt i annat projekt. Om produkten inte rors
ses detta inte som aterbruk utan som material/avfallsminimering.

1.3 Omfattande potential i aterbruk vid
lokalanpassning av kontor

Genom tidigare studier vet vi att dterbruk vid lokalanpassning kan leda till bAde betydande
besparingar for klimat och ekonomi samt minskade avfallsmangder. Bland annat har den
nationella potentialen for storskaligt dterbruk av atta vanliga inrednings- och interidra
byggprodukter i samband med lokalanpassning av kontor uppskattats (Andersson, Gerhardsson,
Stenmarck, & Holm, 2018). I denna studie visade forfattarna att cirka 25 000 ton produkter arligen
skulle kunna aterbrukas vid lokalanpassning av kontor, vilket skulle kunna leda till klimat-
besparingar pa omkring 43 000 ton koldioxidekvivalenter och ekonomiska besparingar pa cirka 1,3
miljarder kronor. For lokalanpassning av ett exempelkontor pa 2 000 kvadratmeter motsvarar detta
40 ton produkter, 60 ton koldioxidekvivalenter i klimatbesparing och 2 miljoner i ekonomisk
besparing. En annan studie har bland annat utvérderat de faktiska effekterna av aterbruk av
mobler och interidra byggprodukter i samband med lokalanpassning av IVL:s kontor i Stockholm
och Goteborg (Loh Lindholm, Gerhardsson, Youhanan, & Stenmarck, 2018). Studien visade att man
genom aterbruk av mobler och interidra byggprodukter lyckats minska projektens avfallsmangder
med 12-18 ton, vaxthusgasutslapp med 41-53 ton koldioxidekvivalenter, och projektkostnader 1,4—
1,9 miljoner kronor per lokalanpassning.

1.4 Bristande marknad, kunskap och
erfarenhet hindrar storskaligt aterbruk

Befintliga studier &r eniga om att det idag finns betydande hinder som begransar mangden
aterbruk. Jamfort med exempelvis aterbruk av mobler kraver aterbruk av fasta byggprodukter en
mer komplex process som involverar fler aktorer och moment, ofta stracker sig over langre tid, och
dessutom har mer osdkra ekonomiska effekter (Loh Lindholm, Gerhardsson, Youhanan, &
Stenmarck, 2018).

Gerhardsson o.a. (2020) har sammanfattat de storsta utmaningarna for aterbruk i byggsektorn i
Sverige idag i konferensbidraget " Transitioning the Swedish building sector toward reuse and
circularity”. Utmaningarna ar grupperade i fem omraden; vanor och attityder, marknaden,
kunskap och erfarenhet, tid och resurser samt kvalitet och garantier. Enligt forfattarna ar dessa
utmaningar sammankopplade och péverkar varandra, dér den outvecklade marknaden och bristen
pa kunskap och erfarenhet kring aterbruk ar tva centrala hinder som dven medverkar till
resterande utmaningar. Dagens marknad for aterbruk av byggprodukter har ett bristande utbud av
bade aterbruksaktorer och synliggjorda aterbrukbara produkter. Dessutom finns idag en



Rapport B 2426 - Potential, effekter och erfarenheter fran aterbruk i bygg- och fastighetssektorn — fran den
lokala samverkansarenan i Goteborgsregionen ”Aterbruk Vast”

omfattande brist pa kunskap och erfarenhet kring aterbruk, exempelvis gillande hur man kan
arbeta med aterbruk i praktiken och vilka olika typer av effekter detta skulle kunna fa.

I en farsk studie kring forutsattningarna for etablering av en aterbruksmarknad i Géteborgs-
regionens bygg- och fastighetssektor (Wennesjo, Gerhardsson, Moberg, Loh Lindholm, &
Andersson, 2021) visar forfattarna att det finns en brist pa aterbrukstjénster, framforallt gallande
fysisk hantering av aterbruk sasom byggentreprenorer, demonterare, lagerhallare och
aterfOrsdljare. De konstaterar dven att aterbrukets vardeskapande ar kopplat till utbudet, och att
det darfor ar avgorande att ge aktorer incitament att tillgangliggora och synliggora sitt utbud av
aterbrukbara produkter for att fa igaong marknaden. Aterbrukets klimatbesparing ses som en
potentiell drivkraft att fa igdng ett 6kat utbud. Slutligen konstaterar studien att denna
klimatbesparing tillsammans med potentialen att skapa en stor mangd jobb av olika typer och for
olika kompetensnivaer motiverar regionala insatser for att skala upp marknaden.
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2 Metod

I detta avsnitt beskrivs de metoder som anvants for att utvardera den potential och de effekter av
aterbruk som presenteras i kapitel 3 (avsnitt 2.1.) och for att utvardera de erfarenheter kring
arbetssitt och attityder avseende aterbruk som presenteras i kapitel 0 (avsnitt 2.2)

2.1 Aterbrukets potential och effekter

I kapitel 3 presenteras en utvardering av &tta olika aterbruksprojekt avseende bade:

1. den potential som framkommit vid projektens aterbruksinventeringar
(avsnitt 3.1)

2. effekter av det aterbruk som faktiskt skett eller planeras i projekten nédr denna rapport
skrivs (avsnitt 3.2)

Utvarderingen av aterbrukets potential (punkt 1 ovan) baseras pa de aterbruksinventeringar som
genomforts i ett relativt tidigt projektskede, och innefattar information om de produkter som fanns
pa plats i byggnaden och som inventeraren sag som potentiellt relevanta for aterbruk. Samtliga
aterbruksinventeringar har utforts via CCBuild:s digitala tjanster, och uppgifter frdn dessa har
hamtats ut ur systemet i december 2020.

Utvarderingen av aterbrukets effekter (punkt 2 ovan) innefattar bade produkter som redan
aterbrukats, och produkter som planeras att aterbrukas. Detta beror pa att manga av de
utvarderade projekten fortfarande dr pagaende nar rapporten skrivs. Eftersom projekten inte &n ar
slutférda saknas slutgiltig information om exakt vilka produkter som har aterbrukas i projekten.
For att anda indikera vilka méngder och produkttyper som faktiskt kommer att aterbrukas i
projekten har man déarfor valt att inkludera bade det som redan aterbrukats och det som planeras
att aterbrukas i projekten. Produkter som eventuellt planeras att aterbrukas har daremot
exkluderats fran utvarderingen. Detta innebér att presenterade resultat avseende planerat och
faktiskt aterbruk (avsnitt 3.2) kan komma att fordndras vid tiden for projektens slut.

De produkter som utvirderats inom aterbrukets effekter kan dven innehalla produkter som inte
funnits med vid inventering. Alltsa utgor det inte en delmangd av de produkter som tidigare
inventerats for utvirderingen av aterbrukets potential. Aterbrukets potential utgar fran
inventeringar som gjorts via CCBuild, medan aterbrukets effekter utgar frdn Excel-listor som fyllts
i och ldmnats in av de som arbetar i projekten. Detta innebar exempelvis att utvarderingen kan visa
att vissa studerade projekt och produkttyper har haft en storre aterbrukseffekt an den inventerade
aterbrukspotentialen. Anledningar till detta kan bade vara att man missat produkter vid aterbruks-
inventering, och att man tagit in produkter for aterbruk fran andra platser.

I avsnitten nedan beskrivs den projektdata som samlats in (2.1.1) samt utvarderingen av
aterbrukets potential och effekter avseende de parametrar som beskrivs i Figur 1 (2.1.2).

10
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Figur 1. Aterbruket har utvirderats avseende inventerad potential och effekter av faktiskt och planerat
aterbruk, avseende parametrar skick, avfall/resurser, klimat och ekonomiskt produktvirde.

2.1.1 Insamling av projektdata

Totalt har atta olika aterbruksprojekt utvérderats. Projekten inkluderar bade rivningar,
ombyggnationer, nybyggnationer, lokalanpassningar och aterbrukslager av varierande storlek som
arbetat med aterbruk i olika omfattning. Som beskrivits ovan utvarderas projekten bade avseende
inventerad aterbrukspotential (punkt 1 ovan) och effekterna av faktiskt och planerat aterbruk
(punkt 2 ovan). Tabell 1 nedan beskriver de aterbruksprojekt som utvérderats och vilken data som
samlats in for de olika projekten, i form av inventerad potential samt faktiskt och planerat
aterbruk. Ett av projekten utgdrs av en nybyggnation, och i detta fall saknas det naturligt en
aterbruksinventering i projektet. I det projekt som utgors av en lokanpassning har en
aterbruksinventering utforts, men inga produkter har aterbrukats. Trots detta ingér
lokalanpassningen i utvarderingen av det faktiska och planerade aterbruket, da dven bristen pa
aterbruk ses som ett resultat. Utdver ovan ndamna projekt har data samlats in kring bade inventerad
potential och faktiskt och planerat aterbruk for samtliga studerade projekt.

Tabell 1. Utvarderingen inkluderar flera olika typer av dterbruksprojekt med varierande storlek.

Aterbruks- | Intern Beskrivning Aterbrukets  Aterbrukets

projekt benamning potential effekter

Rivning 1 Handels, Rivning av byggnader uppférda cirka ar 1950 innehallande X X
Akademiska Hus utbildningslokaler. Rivning gors for att bereda plats for nya

utbildningslokaler for Goteborgs universitet. Rivningen
omfattar cirka 5 000 m? BTA samt utemiljo.

Rivning 2 Fjarde Langgatan, Rivning av byggnad som &r uppfort pa 1870-talet. Det &r X X
Fastighetskontoret 450 m? stort och har under arens lopp innehallit stall,
magasin och bostdder. Vissa hus i omradet ska sparas men
just detta har statt tomt i manga ar och forfallit.

Rivning 3 Hogsbo, Rivning av tre sjukhusbyggnader med byggar fran 1940- X X
Vastfastigheter talet till 1980-talet. Den totala byggnadsytan &r 2 300 m2.
Byggnaderna revs hosten 2019 for att ge plats at ett nytt
specialistsjukhus pa Hégsbo sjukhustomt.

Ombyggnad 1 Sprakskrapan, Ombyggnad av kontors- och undervisningslokaler till X X
Akademiska Hus studentbostdder. Byggnaden &r cirka 3 000 m2 BTA och
uppfordes ar 1966. Under aren har det byggts om, i olika
etapper.
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Aterbruks-
projekt

Ombyggnad 2

Intern
benamning

Rymdrum,
Chalmersfastigheter

Beskrivning Aterbrukets  Aterbrukets

potential effekter

Ombyggnation av utstéllningslokaler. Det befintliga huset
ar cirka 310 m? stort och var uppford i tva etapper pa
1950- och 60-talet. Runt 210 m? av byggnaden demonteras
och ersatts med nybyggnad om cirka 265 m? i aterbrukat
material.

Lokalanpassning

Torpavallsgatan,
Klévern

Pilotprojekt med fokus pa aterbruksinventering infor en X (X)
hyresgastanpassning, ombyggnation och rivning av en
kontorslokal pa 750 m2. Kontorsbyggnaden &r fran tidigt

80-talet.
Aterbrukslager Manufaktursgatan, Lagerlokal for aterbruk, Goteborg. Startades 2019 for X X
Castellum internt bruk inom Castellum. Lokal om cirka 950 m? dar 1/3
planerades anvandas som aterbrukslager.
Nybyggnad Hoppet, Forsta pilotprojektet inom Hoppet, Lokalférvaltningens X

Lokalférvaltningen

innovationsprogram for fossilfri byggnation. Det dr en
tvaplansférskola om cirka 1 676 m? med atta avdelningar
for 144 barn. Byggnaden bestar av en trdstomme och
cellglasgrund.

Inventering av aterbrukets potential

Utvarderingen av aterbrukspotentialen baseras pa aterbruksinventeringar som gjorts via CCBuild:s
digitala tjanster i de studerade projekten, och hamtats ut fran CCBuild i december 2020.
Inventering har gjorts i samtliga aterbruksprojekt som utgors av ombyggnation, lokalanpassning
eller rivning. Inventering har dven gjorts av de produkter som kommit in for aterbruk i den
fallstudie som utgors av ett aterbrukslager. Ett projekt utgors av en nybyggnation dér det naturligt
nog ej utforts en dterbruksinventering (se Tabell 1). P4 grund av detta ingar denna nybyggnation

inte i utvarderingen av aterbrukets potential som presenteras i avsnitt 3.1.

Information fran aterbruksinventering som anvénts for utvardering ar:

e produkttyp

e antal produktenheter
o estetiskt skick

e funktionellt skick

e produktbeskrivning (om angivet)
e produktens material (om angivet)
e produktvikt (om angivet)

e produktmatt (om angivet)

e fOrsdljningspris (om angivet)

e lagervirde (om angivet)

e jamforelsepris (om angivet)

Totalt innefattar de studerade projekten ndstan 22 000 inventerade produktenheter, varav drygt
16 000 produktenheter (74 procent) har inkluderats i utvarderingen av aterbrukets potential.
Produkter som exkluderats &r dels de som angetts ha ett s& pass daligt skick att de inte anses
aktuella for aterbruk, men dven produkttyper for vilket det saknats tillrackliga data for att
mojliggdra méngdning och klimatberdkning. Exkluderade produkter ror sig framforallt om
komplexa elprodukter sdsom hissar, elinstallationer, vitvaror och 6vriga elprodukter. Aven véxter
har exkluderats fran utvarderingen. Da en stor mangd installationer har exkluderats fran
utvarderingen bor detta has i atanke vid lasning av resultatet. Installationer som inkluderats i
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utvarderingen dr exempelvis belysningsarmaturer, WC-stolar, tvattstall, brandspijall, kablar och
kabelstegar, ror, ventilationsdon- och kanaler och radiatorer. Belysningsarmaturer presenteras i
utvdrderingen som en separat produktgrupp, medan installationer sdsom WC-stolar och tvattstall
presenteras som del av produktgruppen Vitrum och kok. I den produktgrupp som presenteras som
Ovriga installationer ingar framforallt kablar och radiatorer men &ven viss ventilation och
installationer kopplat till brandutrustning. Merparten installationer inom el och automation och
andra komplexa installationsprodukter sasom installationer kopplat till brand, elcentraler,
varmvattenberedare och aggregat har exkluderats frén utvarderingen pé grund av brist pa
framforallt klimatdata. Detta medfor att de potential och effekter som presenteras for aterbruk av
installationer i rapporten troligtvis dr grovt underskattade och inte ska ses som en fullstandig bild
for aterbruk av installationsprodukter generellt.

Effekten av faktiskt och planerat aterbruk

For samtliga studerade projekt dar produkter faktiskt aterbrukats eller planeras att aterbrukas har
information om detta samlats in fran de som arbetar i projekten (Tabell 1). Ett av de studerade
projekten (“lokalanpassning”) har genomfort en aterbruksinventering men darefter valt att inte
aterbruka nagot. Detta projekt ar trots allt inkluderat i utvarderingen av det faktiska och planerade
aterbruket (avsnitt 3.2), da det faktum att man ej valt att aterbruka nagot ses som ett resultat i sig
och darmed bor inkluderas i den totala bed6mningen.

Det faktiska och planerade aterbruket innefattar d4ven produkter som inte tidigare identifierats vid
aterbruksinventering. Detta kan bero pa att man missat att inventera produkterna, eller att man
tagit in produkter for aterbruk fran andra platser.

Information kring faktiskt och planerat aterbruk som anvénts for utvardering ar:

e produkttyp

e antal produktenheter

e produktbeskrivning (om angivet)
e produktens material (om angivet)
e produktvikt (om angivet)

e produktmatt (om angivet)

e uppskattat nypris (om angivet)

e forséljningspris (om angivet)

2.1.2 Utvardering

Baserat pa den data som samlats in i enlighet med avsnitt 2.1.1 ovan har &terbruket i studerade
projekt utvdrderats avseende avfall/resurser, klimat och inbyggt ekonomiskt produktviarde. Utdver
detta har projektens inventerade potential aven utvarderats avseende estetiskt och funktionellt
skick. En liknande utvérdering har inte gjorts for det faktiska och planerade aterbruket da
uppgifter kring produkternas skick inte framgatt i det anvanda dataunderlaget. Metoder och
antaganden som anvénts vid utvdrderingen av aterbruket i projekten beskrivs nedan.

Estetiskt och funktionellt skick

Vid éaterbruksinventering som gors via CCBuild anger inventeraren produkternas estetiska och
funktionella skick pa en skala fran 1 till 5, dér olika siffror motsvarar foljande mer kvalitativa
beskrivningar:
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Estetiskt skick

Skada gar ej att atgarda

Skada ar svar att atgarda

Skada gar att atgérda av proffs
Skada gér att atgarda av lekman
Inga skador

AN

Funktionellt skick

Funktion gér ej att atgarda
Funktion &r svar att atgarda
Funktion gér att atgarda av proffs
Funktion gar att atgdrda av lekman
Inga brister

A IR .

Uppgifter kring produkternas estetiska och funktionella skick framgar alltsa av de aterbruks-
inventeringar som utgor dataunderlag for projektens aterbrukspotential. Detta ar en del av den
utvardering av projektens aterbrukspotential som presenteras i kommande rapportavsnitt 3.1.

Produkternas estetiska och funktionella skick har d&ven anvants for att avgransa vilka av de
inventerade produkterna som faktiskt anses ha en potential for aterbruk. Produkter som angetts ha
ett s& pass daligt estetiskt eller funktionellt skick att det inte gar eller &r svart att atgarda (1-2 i
skalan ovan) har helt enkelt exkluderats fran aterbrukspotentialen. Detta eftersom de inte anses
aktuella for aterbruk, utan snarare sannolikt kommer att ga till avfallshantering.

Slutligen anvénds det estetiska och funktionella skicket d&ven som hjalp for att uppskatta det
kvarvarande ekonomiska véardet i inventerade produkter. Exakt hur detta gors beskrivs mer
utforligt nedan, under rubriken om Inbyggt ekonomiskt produktvirde.

Aterbruk och avfall/resurser

Nar man aterbrukar byggprodukter som ett alternativ till linjara materialfldden undviker man
bade uppkomst av avfallsméngder och anvandning av resurser till nya produkter. Detta innebar
att aterbruk av x ton produkter innebar minskade avfallsmangder pa x ton, samtidigt som det
innebér att man undviker behovet av uppskattningsvis x ton nya resurser och produkter. For varje
aterbrukad ton kan man darfor sdga att man undvikit ett ton avfall, och anvidndningen av ett ton
nya produkter/resurser (Figur 2).

aterbruk
X ton

R,

resurser avfall
& ﬂ B

Figur 2. Aterbrukets effekter pa resursanvindning och avfallsmingder.
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Aterbrukets effekter pa avfallsmangder och resursanvindning utvirderas i denna rapport genom
generiska antaganden kring produktvikt och materialsammanséttning for de olika produkttyper
som ingar i studerade aterbruksprojekt.

Aterbrukets klimateffekter

Utvarderingen av aterbrukets klimateffekter baseras pa Greenhouse Gas (GHG) Protocol’s
projektstandard (Greenhouse Gas Protocol, 2019), som utgar fran termer sisom GHG-projekt,
projektaktiviteter, primara effekter och sekundéra effekter. Tabell 2 nedan visar den tolkning av
dessa termer som gjorts for aterbruk av byggprodukter i studerade aterbruksprojekt.

Tabell 2. Applicering av termer frain GHG-projektstandard i kontexten aterbruk av byggprodukter inom
studerade aterbruksprojekt i Aterbruk Vist.

Termer i GHG- Applicering i Aterbruk Vast

projektstandard

GHG-projekt Aterbruk av byggprodukter vid byggnation, alternativt méjliggdrande av &terbruk genom rivning eller
lagerhallning.

Projektaktiviteter Demontering, transport, lagerhallning, rekonditionering, atermontering.

Primar effekt Forvantade klimateffekter till f6ljd av GHG-projektet och dess aktiviteter. Exempelvis utslapp fran

planerade transporter eller minskade utslapp fran undviken nytillverkning av produkt.

Sekundar effekt Ovintade klimateffekter/risker till f6ljd av GHG-projektet och dess aktiviteter. Exempelvis 6kade utslapp i
driftskedet till foljd av aterbruk, eller behov att tidigare byta ut en aterbrukad produkt &n en ny produkt.

Aterbrukets klimatbesparing utvirderas i sin helhet, och ingen uppdelning gors mellan de olika
aktorerna som deltar i aterbruket. Fokus ar alltsé pa aterbrukets sammanlagda klimateffekter pa
samhdllsniva, och inte pa vilka aktdrer som kan tillgodogdra sig olika delar av klimateffekten. For
sammanhang som krédver berdkningar av aterbrukets klimateffekter uppdelat mellan olika aktorer,
sasom klimatdeklarationer, hanvisas till standarden EN 15978 (Héllbarhet hos byggnadsverk) och
handledningen f6r hur man kan klimatberédkna aterbruk i anslutning till denna (Gerhardsson,
Andersson, & Thrysin, 2020).

Aterbrukets priméra effekter

En anledning till att man véljer att aterbruka byggprodukter ar ofta att man forvantar sig att detta
ska leda till minskade vaxthusgasutsldapp, eftersom man undviker tillverkning av nya produkter
och avfallshantering av befintliga produkter. Samtidigt kan sjélva aterbruksprocessen krava nya
klimatpaverkande processer, sdsom transporter, lagerhallning och rekonditionering. Bade de
utslapp som férvantas undvikas till f6ljd av aterbruk och de utslapp som forvantas uppsta till foljd
av aterbruk inkluderas i rapportens definition av primara effekter i enlighet med GHG Protocol
projektstandard. De primadra effekter som inkluderas i utviarderingen ar (Figur 3):

e utsldpp som vantas undvikas till f6ljd av aterbruk
o utvinning och tillverkning av nya produkter (A1-A3 enligt EN 15978)
o transport av nya produkter (A4 enligt EN 15978)
o transport av befintliga produkter till avfallshantering (C2 enligt EN 15978)
o avfallshantering av befintliga produkter (C3-C4 enligt EN 15978)
e utsldpp som vantas uppsta till f6ljd av aterbruk
o transporter i samband med aterbruk
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transporter
I
r.-F.*
resurser, tillverkning, transporter,
transporter avfallshantering

Figur 3. Aterbruket antas i denna utvirdering ersitta behovet av nytillverkning och avfallshantering av
motsvarande produkt, samtidigt som transporter dr nodviandigt vid aterbruk.

Utslapp fran eventuell rekonditionering och/eller lagerhallning i samband med aterbruk har
exkluderats fran utvarderingen. Detta beror p4 omfattande osdkerheter kring utslappen kopplat till
dessa processer, som bland annat beror pa brist pa data kring omfattningen av och
forutsattningarna for dessa processer i de studerade projekten.

Slutligen antas att utslapp kopplat till inbyggnad och rivning/demontering (A5 och C1 enligt EN
15978) ar likvardiga vid aterbruk och linjédra floden, varfor dessa processer har exkluderats ur
utvarderingen.

Aterbrukets sekundira effekter

I de fall en aterbrukad produkt inte fullt ut kan ersatta en ny produkt, eller aterbruket far
klimateffekter i driftskedet, ses detta i sammanhanget som sekundara effekter av aterbruket. I
denna rapport ligger fokus pa en utvardering av aterbrukets priméra effekter enligt definitionen
ovan, medan eventuella sekundéra effekter har exkluderats ur utviarderingen. Detta innebar att
aterbrukade produkter antas kunna ersatta en motsvarande ny produkt och fylla samma funktion
over lika lang tid. Det innebar dven att eventuella drifteffekter av aterbruket inte inkluderats i den
klimateffekt som presenteras. En generell utvardering av aterbrukets sekundara klimateffekter har
dock gjorts som ett underlag till rapporten, vilken kan lasas i Bilaga 1. Utvarderingen som
presenteras i Bilaga 1 innefattar foljande:

e sekundara effekter (utdver primaéra) kopplat till aterbruksprocessen
o Okade transporter i samband med aterbruk
o Okad rekonditionering i samband med aterbruk
o 0Okad lagerhéllning i samband med aterbruk
e sekundara effekter kopplat till driftskedet
o Okat uppvarmningsbehov
o Okat elbehov
o Okat vattenbehov
e sekundara effekter kopplat till livslangden pa aterbrukade produkter

Data och antaganden
Utvarderingen anvander generiska transportscenarier som for samtliga produkter:
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e regional transport i samband med aterbruk: 200 km, 14tt lastbil
¢ internationell transport av nya produkter (A4): 1 500 km, tung lastbil
e lokal transport till avfallshantering (C2): 30 km, tung lastbil

Klimatpéaverkan kopplat till nytillverkning (A1-A3) och avfallshantering (C3-C4) utgar fran
generiska antaganden kring vikt och materialsammansattning for studerade produkttyper. Dessa
generiska vikter och materialsammanstéllningar dr huvudsakligen himtade fran
miljovarudeklarationer (EPD:er), byggvarudeklarationer (eBVD:er), produktblad och
kalkylprogram. I vissa fall har de som arbetar i studerade projekt bidragit med produktspecifika
vikter och materialuppgifter, som i dessa fall ersatt generiska antaganden.

Produkternas ingdende material kopplas i sin tur till generiska antaganden kring klimatpaverkan
for nytillverkning (A1-A3) och avfallshantering (C3-C4). Dessa generella antaganden ar utvalda av
IVL:s LCA-experter med utgangspunkt i LCA-databaser och miljovarudeklarationer (EPD:er).
Klimatbesparingen presenteras i enheten koldioxidekvivalenter (COze), som sammanvager den
totala mangden vaxthusgasutslapp i ekvivalent mangd koldioxidutslapp som véaxthusgaserna
motsvarar i klimatpaverkan.

Inbyggt ekonomiskt produktvarde

Utvarderingen av aterbrukets ekonomiska potential och effekter har avgréansats till studerade
produkters inbyggda ekonomiska varde vid tidpunkten for aterbruket. Detta pa grund av brist pa
data kring 6vriga aspekter av aterbrukets ekonomiska effekter, sisom arbetskostnader,
transportkostnader och lagerkostnader. Utvarderingen av produkternas inbyggda ekonomiska
varde tar utgangspunkt i produkternas nypris. Generiska antaganden kring nypris har hamtats
frén kalkylprogram, webbshopar och liknande. I de fall ett specifikt nypris angetts for produkten
vid projektets datainsamling har istéllet detta anvéants som utgangspunkt for uppskattningen av
inbyggt ekonomiskt varde.

Ekonomiskt varde i inventerad aterbrukspotential

Berdkningen av det inbyggda ekonomiska vardet for inventerade produkter utgar fran generella
antaganden kring produkternas nypris tillsammans med de estetiska och funktionella skick som
angetts for produkterna vid inventering. Uppskattningen utgar frdn en sammanréakning av det
estetiska och funktionella skicket fran 1 till 5 sdsom beskrivits ovan under rubriken Estetiskt och
funktionellt skick. Sammanlagt kan en produkt fa mellan 6 och 10 poéng - 3 till 5 vardera for estetiskt
respektive funktionellt skick - medan produkter med lagre &dn 6 poang exkluderats fran
utvarderingen. Baserat pa denna poangstruktur har produkternas inbyggda ekonomiska vérde
uppskattats enligt:

e 6-7 poang: 20 % av nypris
e 8-9 podng: 50 % av nypris
e 10 poéng: 70 % av nypris

Denna uppskattning har tagits fram i samverkan med aterbrukskonsulter med god kdnnedom om
aterbruksmarknaden. I de fall ett lagervarde eller férsaljningspris angetts for produkten vid
inventering har istéllet detta pris anvants som inbyggt ekonomiskt vérde.

Ekonomiskt varde i faktiskt och planerat aterbruk

For det faktiska och planerade aterbruket i de studerade projekten saknas uppgifter om
produkternas estetiska och funktionella skick att basera generiska antaganden av ekonomiskt
produktvérde pa. Pa grund av detta utgar utvarderingen av det faktiska och planerade aterbruket
istéllet fran ett generiskt antagande att det inbyggda ekonomiska produktvérdet utgér 50 % av
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produkternas nypris. Detta antagande dr grundat i analys av inventerade produkter, som visat att
de produkter som inventerats i projekten i genomsnitt kan antas ha ett inbyggt ekonomiskt varde
pa 50 % av nypris med utgangspunkt i uppskattningsmodellen ovan. I de fall ett férsdljningspris
eller likvardigt angetts for produkten i samband med projektets datainsamling har istéllet detta
anvants som inbyggt ekonomiskt varde.

2.2 Erfarenheter kring arbetssatt och
attityder

Metoden som anvints for att utvardera erfarenheter av forandrade arbetssdtt och attityder kring
aterbruk bestar av tva delar. Dels har en utvardering av tva enkédter genomforts och dels
erfarenheter samlats in i olika arbetsgrupper och méten inom projektet Aterbruk Vist. De tva
tillvigagangssatten presenteras nedan.

2.2.1 Enkat som fangar utvecklingen over tid

For att fa en 6kad kunskap om hur de organisationer som deltar i projektet Aterbruk Vist arbetar
med och ser pa aterbruk, samt for att se hur detta eventuellt férdndras under projektets gang har
tva enkater skickats ut till deltagande organisationer under projektets gang. Den forsta enkaten
skickades ut i juni 2019 (kring projektstart) och den andra enkéten skickades ut i januari 2021
(kring projektslut), med fragor utifran foljande fyra omraden:

Bakgrundsinformation

Attityder till aterbruk

Kunskap kring aterbruk

¢ Organisationens styrning relaterat till aterbruk

Enkéterna inneholl bade fragor med fardiga svarsalternativ och frdgor med fritextsvar. Detta for att
bade fa matbara och jamforbara resultat, och en bred bild av attityder och asikter kring damnet. For
de fragor dér svaren angavs i fritext behdvde resultaten bearbetas for att kunna analyseras och
presenteras. Det gjordes genom att svaren delades upp i olika kategorier.

Erfarenhet och feedback fran de som svarat pa den forsta enkédten gjorde att frdgorna i den andra
enkéten justerades nagot. Detta for att gora fragorna tydligare och enklare att svara pa. Ett antal
fragor fran den forsta enkaten justerades och nagra detaljerade fragorna i omrade 4 stroks dven vid
det andra utskicket, da de upplevts svart och krangligt att besvara. Enkéternas fullstandiga
upplédgg och fragor gar att lasa i Bilaga 6.

Vid tiden for den forsta enkdten ingick atta olika organisationer i undersokningen. Vid tiden for
den andra undersokningen hade ytterligare tva organisationer tillkommit till projektet och
inkluderades darfor i enkdtomgang tva. Vart att notera &r att de deltagande organisationerna
representerar tva olika aktorsgrupper inom bygg- och fastighetssektorn: fastighetsdgare (bade
offentliga och privata) och konsulter (arkitekter och teknikkonsultbolag). Enkdterna distribuerades
via mejl till de deltagande organisationerna genom varje organisations kontaktperson.
Kontaktpersonen vidarebefordrade sedan dessa inom sin egen organisation. Detta innebar att det
inte dr exakt samma organisationer som deltagit i bdda enkéterna och inte heller samma personer
som svarat pa bada enkaterna. Den fOrsta enkéten skickades ut i juni 2019, och besvarades av totalt
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71 personer fran de deltagande organisationer. Den andra enkéten skickades ut i januari 2021, och
besvarades totalt av 95 personer fran deltagande organisationer.

Vidare har vissa generaliseringar och tolkningar fran genomforda enkater gjorts. Dessa
forutsattningar och begrénsningar ar viktiga att ha i atanke vid analys av resultatet och jamforelse
av de tva olika enkéterna.

2.2.2 Erfarenheter kring forandrade arbetssatt

Arbetet inom Aterbruk Vst har ocksa bedrivits i ett antal arbetsgrupper dér erfarenheter om
aterbruk har delats och kunskap har skapats tillsammans. Anteckningar fran méten och
presentationer fran projektet Aterbruk Vst har analyserats. Utifran detta har ett antal erfarenheter
och lardomar gallande forandrade arbetssitt sammanstéllts och kompletterat de genomforda

enkéterna.
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3 Potential och effekter av aterbruk i
byggprojekt

I detta kapitel beskriver vi resultatet fran var utvéardering av atta projekt som arbetat praktiskt med
aterbruk avseende:

e aterbrukspotential for inventerade produkter (avsnitt 3.1)
o effekten av faktiskt och planerat aterbruk (avsnitt 3.2)
e jamforelse mellan aterbrukets potential och effekter (avsnitt 3.3)

I utvarderingen fokuserar vi pa produkternas estetiska och funktionella skick, mojligheter att
minska avfallsmangder, resursanvandning och klimatutsldpp samt produkternas inbyggda
ekonomiska varde.

3.1 Aterbrukspotential for inventerade
produkter

Vér utvdrdering visar att de produkter som inventerats i studerade projekt har ett genomgaende
mycket bra funktionellt skick, och ett relativt bra estetiskt skick med visst behov av att atgardas
estetiskt (se 3.1.1). En klar majoritet av de inventerade resurserna utgors av icke-fornybara resurser
sasom tegel och sten, vilket indikerar ett stort miljovarde i aterbruk. Det totala aterbruket i
projekten har en potential att minska avfallsmangder med cirka 870 ton och resursanvandningen
med likviardiga méangder (se 3.1.2). Aterbrukets klimatbesparingspotential ligger pa cirka 650 ton
koldioxidekvivalenter, vilket motsvarar de arliga konsumtionsbaserade utslappen for cirka 80
svenskar (se 3.1.3). Inventerade produkter har ett inbyggt ekonomiskt produktvirde pa totalt cirka
6,7 miljoner kronor (se 3.1.4). Var sammanstéllning av resultaten visar att aterbrukspotentialen ar
storst for fasadprodukter, framforallt i form av en potential att minska avfallsmangder och
resursanvandning genom aterbruk av fasadtegel (se 3.1.5).

Nedan redovisar vi en mer utforlig utvardering av aterbrukspotentialen f6r de produkter som
inventerats i projekten. For mer detaljerade resultat se Bilaga 2.

3.1.1 Gott estetiskt och funktionellt skick

Utifran resultatet kan vi sdga att produkternas funktionella skick generellt 4r mycket gott — ndstan
90 % av produkterna uppges helt sakna funktionella brister, medan majoriteten av resterande
produkter uppges kunna atgérdas funktionellt av lekman (Figur 4). Aven det estetiska skicket ar
relativt gott, ddr tva tredjedelar av produkterna uppges helt sakna estetiska skador. Majoriteten av
resterande produkter uppges kunna atgardas estetiskt av lekman (Figur 5).
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Funktionellt skick
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8% N
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Figur 4. Inventerade produkter har ett

mycket gott funktionellt skick.

Estetiskt skick

Skada gar att atgérda
av proffs
6% —\
Skada gar att
atgarda av lekman
28%

Inga
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66%

Figur 5. Inventerade produkter har ett

relativt gott estetiskt skick.

Det estetiska skicket varierar relativt mycket mellan olika produktgrupper, medan det funktionella
skicket dr genomgéende relativt gott (Figur 6 och Figur 7). Produktgrupper med storst behov av att
atgardas estetiskt av lekman &r yttertak, galler och smide och trappor och racken. Produktgrupper

med storst behov av att atgardas estetiskt av proffs ar fonster, dérrar och mark och utemiljo.

Estetiskt skick - per produktgrupp
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Figur 6. Det estetiska skicket varierar stort mellan olika produktgrupper.
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Funktionellt skick - per produktgrupp
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Figur 7. Det funktionella skicket dr genomgdaende relativt gott for samtliga produktgrupper.

3.1.2 870 ton avfalls/resurspotential

Vi uppskattar den totala potentialen att minska avfallsméngder genom aterbruk av inventerade
produkter i studerade projekt till omkring 870 ton. Utifran detta bedomer vi att potentialen att
minska anvandningen av nya resurser ar likvardig. Detta motsvarar ett snitt pa cirka 120 ton per
aterbruksprojekt, men potentialen varierar stort mellan projekt fran 10 till omkring 500 ton (Figur
8). Avfalls/resurspotentialen dr storst for de tva stora rivningsprojekten pa cirka 5 000 (Rivning 1)
respektive 2 000 kvadratmeter (Rivning 3).

Avfalls/resurspotential - ton per aterbruksprojekt

Rivning 1 Rivning 3 Ombyggnad 1 Rivning 2 Lokalanpassning Aterbrukslager ~ Ombyggnad 2

N Projektpotential = = == Genomsnitt

Figur 8. Avfalls/resurspotentialen varierar mellan cirka 10 och 500 ton for studerade projekt, med ett
genomsnitt pa omkring 120 ton per projekt. Avfalls/resurspotentialen ar storst for de tva stora
rivningsprojekten pa cirka 5 000 respektive 2 000 m>.

Figur 9 nedan visar avfalls/resurspotentialen per kvadratmeter for studerade projekt. Potentialen
varierar mellan omkring 20 och 100 kilo per kvadratmeter, med ett genomsnitt pa omkring 60 kilo
per kvadratmeter. Studerade rivningsprojekt har den genomgaende storsta avfalls-
/resurspotentialen pa omkring 100 kilo per kvadratmeter. Detta dr véntat, d rivning ar forenat
med stora avfallsfloden som i manga fall skulle kunna aterbrukas och déarmed ersatta nya resurser.
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Figur 9. Avfalls/resurspotentialen varierar mellan cirka 20 och 100 kilo per m?, med ett genomsnitt pa

omkring 60 kilo per m2. Studerade rivningsprojekt har den genomgaende storsta avfalls/resurspotentialen
pa omkring 100 kilo per m2.

Nar vi istéllet tittar pa avfalls/resurspotentialen fordelat pa olika produktgrupper ser vi att den
avgjort storsta andelen av potentialen aterfinns i fasadprodukter (Figur 10). De produkttyper som
har den storsta avfalls/resurspotentialen i utvarderade aterbruksprojekt ar:

1. fasadtegel - cirka 350 ton (fasad)
2. innervéggar i tegel - cirka 70 ton (innervaggar och glaspartier)
3. marmorgolv - cirka 40 ton (golv)

Avfalls/resurspotential - per produktgrupp (% av ton)
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Figur 10. Storst avfalls/resurspotential for aterbruk av fasadprodukter, framforallt i cirka 350 ton
fasadtegel.

Om vi istéllet tittar pa avfalls/resurspotentialen fordelat pa olika resurstyper ser vi att en majoritet
av de aterbrukbara resurserna utgdrs av tegel2. Utdver detta utgors relativt stora mangder av sten
sasom marmor, kalksten och granit (Figur 11). Sammanlagt utgors en klar majoritet av resurs-
mangderna av icke-fornybara resurser, vilket pekar pa ytterligare miljovérden i aterbruket utdover
de som redovisas i denna rapport.

2 Resursméngderna &r storre an méangderna fasadtegel som presenterats ovan da detta dven innefattar taktegel och tegelinnervaggar
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Avfalls/resurspotential - per resurstyp (% av ton)
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Figur 11. Majoriteten av avfalls/resurspotentialen aterfinns i icke-fornybara resurser som tegel och sten.

3.1.3 650 ton CO.e klimatbesparingspotential

Vi uppskattar den totala klimatbesparingspotentialen i aterbruk av de produkter som inventerats i
studerade projekt till omkring 650 ton koldioxidekvivalenter. Detta motsvarar ett snitt pa omkring
90 ton koldioxidekvivalenter per aterbruksprojekt, men potentialen varierar stort mellan projekt
fran cirka 10 till 400 ton koldioxidekvivalenter (Figur 12). Den totala klimatbesparingspotentialen
for samtliga projekt motsvarar de arliga konsumtionsbaserade utslappen for cirka 80 svenskars3.

Klimatbesparingspotential - ton CO,e per aterbruksprojekt
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Projektpotential = == == Genomsnitt

Figur 12. Klimatbesparingspotentialen varierar stort, mellan cirka 10 till 400 ton CO:ze per projekt, med ett
genomsnitt pa cirka 90 ton CO:ze per projekt.

Figur 13 nedan visar klimatbesparingspotentialen per kvadratmeter for studerade projekt.
Merparten av de studerade projekten har en relativt likvardig klimatbesparingspotential pa mellan
cirka 20 och 80 kilo koldioxidekvivalenter per kvadratmeter, med ett genomsnitt pa drygt 40 kilo
koldioxidekvivalenter per kvadratmeter.

3 https://www .naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-konsumtionsbaserade-utslapp-per-person/
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Figur 13. Klimatbesparingspotentialen varierar mellan cirka 20 och 80 kilo COze per m? med ett
genomsnitt pa omkring 40 kilo COze per m2.

Om vi istéllet tittar pa potentialen fordelat pa olika produktgrupper kan vi visa pa att klimat-
besparingspotentialen ar relativt utspridd mellan olika produktgrupper (Figur 14). Liksom for
avfalls/resurspotentialen &r klimatbesparingspotentialen storst for fasadprodukter. Relativt sett
utgor dock klimatbesparingspotentialen {6r fasadprodukter en mindre andel &n avfalls-
/resurspotentialen. Detta anser vi indikera en relativ lag klimatbesparingspotential for varje
viktméngd fasadprodukter som kan aterbrukas. Enskilda produkttyper med den storsta
klimatbesparingspotentialen i utviarderade aterbruksprojekt ar:

1. fasadtegel - cirka 110 ton COze (fasad)
2. marmorgolv - cirka 70 ton COze (golv)
3. koppartak - cirka 50 ton COze (yttertak)

Klimatbesparingspotential - per produktgrupp (% av ton CO,e)
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Figur 14. Klimatbesparingspotentialen ar relativt utspridd mellan olika produktgrupper.
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3.1.4 6,6 miljoner kronor i inbyggt ekonomiskt varde

Vi har uppskattat det inbyggda ekonomiska vardet i de produkter som inventerats for aterbruk i
studerade projekt till omkring 6,6 miljoner kronor. Detta motsvarar ett snitt pa drygt 900 000
kronor per aterbruksprojekt, men det varierar stort mellan projekt fran cirka 90 000 kronor till
omkring 3,4 miljoner kronor (Figur 15).

Inbyggt ekonomiskt produktvarde - kronor per aterbruksprojekt
4000 000 kr
3000 000 kr

2 000 000 kr

1000 000 kr ____..___. ____________________
Okr | | — R

Rivning 1 Ombyggnad 1 Rivning 3 Aterbrukslager Ombyggnad 2 Lokalanpassning Rivning 2

. Projektpotential = = = Genomsnitt

Figur 15. Det inbyggda ekonomiska produktvirdet varierar mellan cirka 90 000 kronor och 3,4 miljoner
kronor per projekt, med ett genomsnitt pa cirka 900 000 kronor per projekt.

Figur 16 nedan visar det inbyggda ekonomiska produktvirdet per kvadratmeter for studerade
projekt. I figuren kan man utlasa en variation mellan cirka 100 och 800 kronor per kvadratmeter,
med ett genomsnitt pa nastan 500 kronor per kvadratmeter.

Inbyggt ekonomiskt produktvarde - kronor per m?
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Figur 16. Det inbyggda ekonomiska produktvirdet varierar mellan cirka 100 och 800 kronor per m?, med ett
genomsnitt pa niastan 500 kronor per m?2.

Om vi istéllet tittar pa potentialen fordelat pa olika produktgrupper ser vi att det finns relativt
stora inbyggda ekonomiska vérden i terbruk av fasad, fonster, trappor och golv (Figur 17).
Enskilda produkttyper med det storsta inbyggda ekonomiska produktvérdet i studerade
aterbruksprojekt ar:

1. fasadtegel - cirka 1,1 miljoner kronor (fasad)
2. trafonster - cirka 550 tusen kronor (fonster)
3. kalkstenstrappor - cirka 500 000 kronor (trappor och ricken)
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Figur 17. Det inbyggda ekonomiska virdet dr relativt utspritt mellan olika produktgrupper.

3.1.5 Sammanstallning: stor potential i aterbruk av
fasadtegel

Figur 18 nedan visar en sammanstillning av aterbrukspotentialen for olika produktgrupper. I
figuren kan man utlésa att den storsta sammanvagda potentialen aterfinns i aterbruk av
fasadprodukter, framforallt i form av en potential att minska avfallsmangder och resurs-
anvandning. Den enskilt storsta aterbrukspotentialen aterfinns i drygt 2 500 kvadratmeter
fasadtegel, vars aterbruk uppskattas ha en avfalls/resurspotential pa omkring 350 ton, en
klimatbesparingspotential pa drygt 100 ton koldioxidekvivalenter och ett inbyggt ekonomiskt
varde pa drygt 1 miljon kronor.
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Figur 18. Aterbrukspotentialen ir storst for fasadprodukter, framférallt i form av en potential att minska
avfallsmingder och resursanvindning genom aterbruk av fasadtegel.
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I Tabell 3 nedan sammanfattar vi dterbrukspotentialen f6r studerade projekt. Har ser vi att
potentialen varierar stort mellan olika projekt. Detta &dr vantat, da studerade aterbruksprojekt
utgors av olika typer av bygg- och rivningsprojekt mellan cirka 300 och 5 000 kvadratmeter.
Variationen i dterbrukspotential kan alltsa delvis bero pa att méangder, typer och skick pa
produkter tillgéngliga for aterbruk skiljer sig at for olika typer av projekt. Den kan ocksa delvis
bero pa att de aterbruksinventeringar som utgdr underlag f6r utvarderingen har utforts pa olika
sétt, av olika personer och pa olika detaljniva.

Tabell 3. Det finns en omfattande aterbrukspotential, men den varierar stort mellan projekt.

Aterbrukspotential Totalt Per aterbruksprojekt
(spann)

Avfalls/resurspotential 870 ton 120 ton 60 kilo
(10-510 ton) (20-110 kilo)
Klimatbesparingspotential 650 ton COze 90 ton COze 40 kilo COze
(10-410 ton CO2e) (20-80 kilo CO2e)
Inbyggt ekonomiskt 6,6 miljoner kronor 900 tusen kronor 500 kronor
produktvirde (90 tusen kr — 3,4 miljoner kronor) (100-800 kronor)

3.1.6 Aterbrukspotentialen skiljer sig fran tidigare
studie av lokalanpassning

Tidigare studier av aterbrukets potential har till stor del fokuserat pa aterbruk av interidra
produkter vid lokalanpassning av kontor. I Figur 19 nedan visar vi en jamforelse mellan den
genomsnittliga aterbrukspotential som identifierats for vara studerade aterbruksprojekt, och den
aterbrukspotential som identifierats for lokalanpassning i en tidigare studie (Andersson,
Gerhardsson, Stenmarck, & Holm, 2018). Med jamforelsen vill vi indikera skillnader i
storleksordning snarare &n en jamforelse av exakta siffror.

I figuren ser vi att den identifierade avfalls/resurspotentialen dr hogre for véra studerade
aterbruksprojekt an for tidigare studerade lokalanpassningar. Detta kan bero pa att studien
inkluderar flera rivningsprojekt, vilka samtliga har en omfattande avfalls/resurspotential pa
omkring 100 kilo per kvadratmeter.

I figuren ser vi daremot att klimatbesparingspotentialen per kvadratmeter istillet ar relativt
likvardig for studerade aterbruksprojekt och tidigare studie av lokalanpassning. Detta kan indikera
att de exteriora produkttyper som finns tillgangliga for dterbruk vid exempelvis rivning och
ombyggnation generellt inte ger en lika stor klimatbesparing per aterbrukad mangd som de
interiora produkter som &r aktuella vid lokalanpassning.
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Jamforelse av aterbrukspotential for lokalanpassning (tidigare studie) och
studerade aterbruksprojekt
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Figur 19. Aterbrukspotentialen i studerade projekt skiljer sig frin tidigare studier av aterbruk vid
lokalanpassning av kontor.

3.2 Effekter av faktiskt och planerat aterbruk

Vi har uppskattat att nastan 350 ton produkter har eller planeras att aterbrukas i de studerade
aterbruksprojekten (se 3.2.1). Uppskattningsvis skulle detta aterbruk leda till en klimatbesparing
pa cirka 240 ton koldioxidekvivalenter, vilket motsvarar de arliga konsumtionsbaserade utslappen
for cirka 30 svenskar (se 3.2.2). Aterbrukade produkter uppskattas ha ett ekonomiskt produktvirde
pa totalt omkring 1,7 miljoner kronor (3.2.3). En sammanstéllning av resultaten visar att
aterbrukets effekter ar storst for produkter inom mark och utemiljo, framforallt i form av minskade
avfallsméngder, resursanviandning och klimatutslapp till foljd av aterbruk av gatsten (se 3.2.4).

Nedan redovisar vi en mer utforlig utvardering av effekterna av det faktiska och planerade
aterbruket i projekten. For mer detaljerade resultat se Bilaga 3.

3.2.1 350 ton avfalls/resurseffekter

Det aterbruk som skett eller planeras inom studerade aterbruksprojekt har vi uppskattat till ndstan
350 ton, vilket motsvarar minskade avfallsméngder pa néstan 350 ton, och en minskad anvandning
av nya produkter av samma mangd. Detta motsvarar drygt 40 ton i snitt per aterbruksprojekt, men
resultatet varierar stort mellan aterbruksprojekt fran 0 till cirka 90 ton (Figur 20).

100 Avfalls/resurseffekter - ton per aterbruksprojekt
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Figur 20. Aterbrukets avfalls/resurseffekter varierar mellan 0 och 90 ton per projekt, med ett genomsnitt pa
cirka 40 ton per projekt.
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I Figur 21 nedan visar vi aterbrukets avfalls/resurseffekter per kvadratmeter for studerade projekt.

Avfalls/resurseffekterna varierar mellan 0 och cirka 100 kilo per kvadratmeter, med ett genomsnitt
pa drygt 30 kilo per kvadratmeter.

120
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kg / m?

Rivning 2

Avfalls/resurseffekter - kg per m?

Ombyggnad 2 Rivning 3 Nybyggnad Ombyggnad 1 Rivning 1 Aterbrukslager Lokalanpassning

N Effekt per m2 = == = Genomsnitt

Figur 21. Aterbrukets avfalls/resurseffekter varierar mellan 0 och cirka 100 kilo per m?, med ett genomsnitt

pa drygt 30 kilo per m?.

Av det faktiska och planerade aterbruket utgors en 6verviagande méngd av produkter inom
gruppen mark och utemilj6 och fasadprodukter (Figur 22). Projekten har eller planerar dven att
aterbruka innervaggar och glaspartier i relativt stor omfattning i projekten. Enskilda produkttyper
med den storsta avfalls/resurseffekten i utvarderade aterbruksprojekt ar:

1. fasadtegel - cirka 110 ton (fasad)
gatsten - cirka 50 ton (mark och utemiljo)
3. innervéggar i tegel - cirka 50 ton (innervéggar och glaspartier)

Avfalls/resurseffekter - per produktgrupp (% av ton)
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Figur 22. De storsta avfalls/resurseffekterna aterfinns i aterbruk av fasadprodukter och produkter inom

mark och utemiljo.
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Stora méangder av de resurser som aterbrukats eller planeras aterbrukas utgors tegel, och sten
sasom granit och kalksten (Figur 23). Sammanlagt utgors en klar majoritet av resursméngderna av
icke-férnybara resurser, vilket pekar pa ytterligare miljovarden i aterbruket utover de som
redovisas i denna rapport.

Avfalls/resurseffekter - per resurstyp (% av ton)

Metall Ovrigt
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Glas 59
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45%
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36%

Figur 23. Majoriteten av avfalls/resurseffekterna aterfinns i icke-férnybara resurser som tegel och sten.

3.2.2 240 ton CO,e klimateffekter

Vi har uppskattat den total klimatbesparing fran det aterbruk som skett eller planeras i studerade
aterbruksprojekt till cirka 240 ton koldioxidekvivalenter, vilket motsvarar de arliga
konsumtionsbaserade utslappen for cirka 30 svenskar* Uppdelat per aterbruksprojekt motsvarar
det aven ett genomsnitt pa 30 ton koldioxidekvivalenter per projekt, men resultatet varierar stort
mellan projekt fran 0 till 60 ton koldioxidekvivalenter (Figur 24).

Klimatbesparing - ton CO,e per aterbruksprojekt
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Ombyggnad 2 Rivning 1 Ombyggnad 1 Nybyggnation Rivning 3 Rivning 2 Aterbrukslager Lokalanpassning

Faktiskt och planerat aterbruk = = = Genomsnitt

Figur 24. Aterbrukets klimatbesparing varierar mellan 0 och 60 ton COze per projekt, med ett genomsnitt
pa 30 ton COze per projekt.

I Figur 25 nedan visar vi aterbrukets klimateffekt per kvadratmeter for studerade projekt.
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Klimateffekterna varierar mellan 0 och nastan 200 kilo koldioxidekvivalenter per kvadratmeter,
med ett genomsnitt pa nastan 40 kilo koldioxidekvivalenter per kvadratmeter.

250 Klimatbesparing - kg CO,e per m?

200

[y
w
o

kg CO,e / m?
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Ombyggnad 2 Rivning 2 Nybyggnad Ombyggnad 1 Rivning 1 Rivning 3 f\terbrukslager Lokalanpassning

Effekt per m2 = = = Genomsnitt

Figur 25. Aterbrukets klimatbesparing varierar mellan 0 och nistan 200 kilo COze per m?, med ett
genomsnitt pa nastan 40 kilo COze per m2

En stor del av klimatbesparingen fran aterbruket i projekten aterfinns i produktgruppen mark och
utemiljo. Aven byggmaterial och fasadprodukter utgor relativt omfattande delar av
klimatbesparingen (Figur 26). Enskilda produkttyper med den storsta klimateffekten i utvarderade
aterbruksprojekt ar:

1. gatsten - cirka 40 ton COze (mark och utemiljo)
2. fasadtegel - cirka 30 ton COze (fasad)
3. stalreglar - cirka 20 ton COze (byggmaterial)

Klimatbesparing - per produktgrupp (% av ton CO,e)
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Figur 26. Den storsta klimatbesparingen kommer frin dterbruk av produkter inom mark och utemiljé och
byggmaterial.
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3.2.3 1,7 miljoner kronor aterbrukat produktvarde

Det totala produktvardet som aterbrukats eller planeras att aterbrukas i studerade aterbruksprojekt
uppskattar vi till omkring 1,7 miljoner kronor. Detta motsvarar ett snitt pa cirka 200 000 kronor per
projekt, men resultatet varierar stort mellan projekt fran 0 till drygt 500 000 kronor (Figur 27).

Aterbrukat ekonomiskt produktvarde - kronor per aterbruksprojekt
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Figur 27. Det aterbrukade ekonomiska produktvirdet varierar mellan 0 och drygt 500 000 kronor per
projekt, med ett genomsnitt pa cirka 200 000 kronor per projekt.

I Figur 28 nedan visar vi det aterbrukade ekonomiska produktvarden per kvadratmeter for
studerade projekt. De aterbrukade véardena varierar mellan 0 och 1 400 kronor per kvadratmeter,
med ett genomsnitt pa nastan 300 kronor per kvadratmeter.

Aterbrukat ekonomiskt produktvarde - kronor per m?
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Figur 28. Det dterbrukade ekonomiska produktvirdet varierar mellan 0 och 1 400 kronor per m? med ett
genomsnitt pa nastan 300 kronor per m2

Det aterbrukade produktvardet ar relativt jamnt fordelat mellan olika produktgrupper, men
relativt stora ekonomiska varden aterfinns i fasadprodukter, trappor och racken, mark och utemiljo
och byggmaterial (Figur 29). Enskilda produkttyper med det storsta ekonomiska produktvardet i
utvérderade aterbruksprojekt ar:

1. fasadtegel - cirka 230 tusen kronor (fasad)
2. spiraltrappor - cirka 220 tusen kronor (trappor och racken)
3. innervéggar i tegel - cirka 120 tusen kronor (innervéaggar och glaspartier)
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Aterbrukat ekonomiskt produktvirde - per produktgrupp (% av kronor)
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Figur 29. Det aterbrukade produktvirdet dr relativt utspritt mellan olika produktgrupper.

I likhet med erfarenheter fran tidigare utvarderingar av aterbrukets effekter har det visat sig vara
svart att fa in data kring ekonomiska aspekter sdsom fordndrad arbetstid till f5ljd av aterbruk.
Denna typ av uppgifter har darfor inte kunnat inkluderas i berakningen av aterbrukets
ekonomiska effekter. Daremot har generella erfarenheter kring forandrade kostnader till f6ljd av
aterbruk framkommit i arbetet med studerade aterbruksprojekt. Detta inkluderar att:

e aterbruk har i vissa projekt lett till minskade projektkostnader som helhet

o risken att eftersokning av aterbrukbara produkter ska leda till 6kade arbetskostnader gor i
vissa fall att man véljer bort aterbruk

e aterbruk mellan olika projekt inom en organisation kan innebdra nya typer av ekonomiska
fléden, vilket kan skapa osdkerheter och medfora att aterbruksarbetet stannar upp

e aterbruk inom ett projekt ar ofta kostnadseffektivt da man undviker inkdpskostnader och
leveranskostnader, samtidigt som man inte behover ldgga tid pa att eftersoka marknaden
efter aterbruk

3.2.4 Sammanstallning: stora effekter fran aterbruk av
mark och utemiljo

I Figur 30 nedan visar vi en sammanstéllning av aterbrukets effekter for olika produktgrupper. Av
figuren kan man utlédsa att den storsta ssmmanvagda potentialen aterfinns i dterbruk av produkter
inom mark och utemiljo, framforallt i form av en potential att minska avfallsméngder,
resursanvandning och klimatutslapp. Den markprodukt som haft den enskilt storsta effekten ar
aterbruk av drygt 200 kvadratmeter gatsten, som uppskattas ge avfalls/resurseffekter pa omkring
50 ton, klimateffekter pa cirka 40 ton koldioxidekvivalenter och ett dterbrukat ekonomiskt vérde pa
omkring 60 000 kronor.
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Sammanstallning - aterbrukets effekter per produktgrupp (% av total)
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Figur 30. Aterbruk av produkter inom mark och utemilj6 har gett storst effekt, framforallt genom
minskade avfallsmidngder, resursanviandning och klimatutslipp till £61jd av dterbruk av gatsten.

I Tabell 4 nedan sammanfattar vi aterbrukets effekter for studerade projekt. Av tabellen kan man
utldsa att aterbrukets effekter varierar stort mellan olika projekt. Detta dr vantat, da studerade
aterbruksprojekt utgors av olika typer av bygg- och rivningsprojekt mellan cirka 300 och 5 000
kvadratmeter. Variationen i dterbrukspotential kan alltsa delvis bero pa att méangder, typer och
skick pa produkter tillgangliga for aterbruk skiljer sig at for olika typer av projekt. Den kan ocksa
delvis bero exempelvis hur man arbetat med aterbruk i de olika projekten, nar aterbruket
introducerats i projektet, och vilka resurser som lagts pa att lyckas med aterbruket.

Tabell 4. Aterbrukets effekter varierar stort mellan olika projekt.

Aterbrukets effekter Totalt Per aterbruksprojekt Per m?

(spann) (spann)

Avfalls/resurseffekter 40 ton 30 kilo
(0-90 ton) (0-110 kilo)
Klimatbesparing 240 ton COze 30 ton COze 40 kilo COze
(0-60 ton COze) (0-190 kilo COze)
Ekonomiskt produktvarde 1,7 miljoner kr 200 000 kronor 300 kronor
(0-500 000 kronor) (0-1 400 kronor)

3.2.5 Aterbrukets effekter skiljer sig fran tidigare studie
av lokalanpassning

Tidigare studier av aterbrukets potential har till stor del fokuserat pa aterbruk av interiéra
produkter vid lokalanpassning av kontor. I Figur 31 nedan jamfor vi de aterbrukseffekter som
identifierats for studerade aterbruksprojekt, och de aterbrukseffekter som identifierats for IVL:s
lokalanpassningar i Stockholm och Géteborg i en tidigare studie (Loh Lindholm, Gerhardsson,
Youhanan, & Stenmarck, 2018). Jamforelsen liknar den jamforelse av aterbrukspotentialen for
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studerade aterbruksprojekt respektive tidigare lokalanpassningar som gjorts i rapportavsnitt 3.1.6.
Sammanfattningsvis har aterbruket i studerade projekt gett storre avfalls/resurseffekter, vilket ar
vantat da utvarderingen inkluderar rivningar och ombyggnader med relativt stor
avfalls/resurspotential. Jaimforelsen indikerar dock att de produkttyper man aterbrukat i studerade
projekt (sdsom ombyggnationer, rivningar och nybyggnationer) ger en liagre klimateffekt och har
ett lagre ekonomiskt varde per aterbrukad produktméngd &an de interidra produkter som
aterbrukas vid lokalanpassning.

Jamforelse av aterbrukets effekter for lokalanpassning (tidigare studie) och
studerade aterbruksprojekt
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M Lokalanpassning (tidigare studie) B Genomsnitt for studerade aterbruksprojekt

Figur 31. Aterbrukets effekter i studerade projekt skiljer sig fran tidigare studier av aterbruk vid
lokalanpassning av kontor.

3.3 Entredjedel av potentialen har
aterbrukats

Ombkring 40 procent av avfalls/resurspotentialen, 37 procent av klimatbesparingspotentialen och 26
procent av det inbyggda ekonomiska vérdet resulterat i faktiska eller planerade aterbrukseffekter. I
genomsnitt ger detta att ungefar en tredjedel av den inventerade aterbrukspotentialen resulterat i
faktiska eller planerade aterbrukseffekter. I Figur 32 nedan visar vi en jamforelse av aterbrukets
potential och effekter i de studerade projekten.

Jamforelse: aterbrukets potential och effekter
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Figur 32. Ungefir en tredjedel av aterbrukspotentialen i studerade projekt lett till faktiska/planerade
aterbrukseffekter.
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3.3.1 Missad potential i aterbruk av 1 500 m? fasadtegel

Den mest omfattande avfalls/resurspotentialen i studerade projekt fanns i fasadprodukter, men en
stor del av detta resulterade inte i faktiska avfalls/resurseffekter (Figur 33). Detta innefattar cirka
1500 kvadratmeter fasadtegel med en utebliven avfalls/resurspotential pa omkring 250 ton. Tegel
ar i manga fall relativt enkelt att aterbruka och det finns befintliga processer och aktorer som
arbetar med detta. En stor anledning till att mer tegel inte kunnat aterbrukas i studerade projekt ar
dock brist pa tid och framférhallning, d& man inventerat s& pass sent att man inte hunnit hitta en
kopare och besluta om aterbruk innan rivning.

Jamforelse av avfall/resurspotential- och effekter - ton
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Figur 33. En stor avfalls/resurspotential f6r aterbruk av fasadprodukter har uteblivit, vilket inkluderar
uteblivet aterbruk av 1 500 m? fasadtegel med en avfalls/resurspotential pa omkring 250 ton.

Frén Figur 34 framgar att en stor klimatbesparingspotential i aterbruk av fasader, golv, fonster,
trappor och yttertak inte resulterade i faktiska klimateffekter. Detta innefattar bland annat ett
uteblivet aterbruk av cirka 1 500 kvadratmeter fasadtegel, 600 kvadratmeter marmorgolv och 1 300
kvadratmeter koppartak, som tillsammans skulle kunnat ge en ytterligare klimatbesparing pa cirka
200 ton koldioxidekvivalenter. Figuren visar dock &ven att dterbruk av markprodukter och
byggmaterial har gett storre klimateffekt an den initiala klimatbesparingspotential som angetts vid
projektens aterbruksinventeringar. Detta innefattar gatsten, marksten och stalbalkar- och reglar
vars aterbruk tillsammans gett en klimatbesparing pa over 100 ton koldioxidekvivalenter i
projekten. En anledning till att denna klimatbesparingspotential inte identifierats vid inventering
kan vara att produkter tagits in frdn annat hall f6r aterbruk i studerade ombyggnationer och
nybyggnation. Det kan ocksé delvis bero pa att man helt enkelt missat att inventera vissa relevanta
produkter vid de aterbruksinventeringar som ligger till grund f6r den uppskattade potentialen.
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Jamforelse av klimatbesparingspotential- och effekter - ton CO,e
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Figur 34. En stor klimatbesparingspotential for aterbruk av exempelvis fasadtegel, marmorgolv och
koppartak har uteblivit. Daremot har aterbruk av markprodukter och byggmaterial som gatsten, marksten
och stalbalkar- och reglar gett omfattande klimateffekter.

Frén Figur 35 framgar att en omfattande aterbrukspotential att bevara ekonomiska produktvéarden
i exempelvis trappor, fasad, fonster och golv inte har resulterat i faktiskt aterbruk. Detta innefattar
ett flertal trappor i kalksten och marmor, 1 500 kvadratmeter fasadtegel och drygt 400 trafonster,
till ett forlorat produktvarde pa over tvd miljoner kronor.

Jamforelse av inbyggt och aterbrukat ekonomiskt produktvarde - kronor
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Figur 35. Stora produktvirden i aterbruk av exempelvis trappor i kalksten och marmor, fasadtegel och
trafonster har uteblivit.

3.3.2 Forutsattningarna for aterbruk varierar for olika
typer av projekt

I figurerna nedan visar vi en jimforelse av aterbrukets potential och effekter i studerade projekt
avseende avfall/resurser (Figur 36), klimat (Figur 37) och ekonomi (Figur 38). Av figurerna kan
man avldsa att studerade rivningsprojekt har en genomgaende stor aterbrukspotential per
kvadratmeter, men att stora delar av denna potential inte omsatts i faktiska aterbrukseffekter.
Anledningar till detta kan vara att rivningar ofta innebér stora avfallsfloden som skulle kunna
aterbrukas, men dven har langa tidshorisonter och kraver att aterbruk inkorporeras i tidigare
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skeden for att na storre effekter. Aven det studerade aterbrukslagret visar en stor aterbruks-
potential men desto mindre faktiska aterbrukseffekter. Detta &ar véntat, da lagret dr nystartat och
inte an hunnit komma igang fullt ut.

De ombyggnationer som har studerats har genomgéaende mer omfattande aterbrukseffekter dn den
potential som identifierats vid projektens aterbruksinventeringar. Liknande galler for nybyggnads-
projektet dar man lyckats astadkomma vissa aterbrukseffekter, trots att man inte hade nagra
befintliga produkter tillgangliga for aterbruk i projektet. Detta tydliggor att ombyggnationer och
nybyggnationer inte dr beroende av den inventerade aterbrukspotentialen pa plats for att
astadkomma omfattande aterbrukseffekter i projekten. Snarare &r man till stor del beroende av en
fungerande marknad och tillgang till dterbrukbara produkter frdn annat hall.

Jamforelse av aterbrukets avfalls/resurspotential- och effekter - kg per m?
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Figur 36. Forhallandet mellan aterbrukets avfalls/resurspotential- och effekter varierar stort for olika
projekttyper.

Jamfdrelse av aterbrukets klimatbesparingspotential- och effekter - kg CO,e
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Figur 37. Forhallandet mellan aterbrukets klimatbesparingspotential- och effekter varierar stort for olika

projekttyper.
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Figur 38. Forhallandet mellan inbyggt och aterbrukat ekonomiskt virde varierar stort for olika
projekttyper.
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4 Erfarenheter kring arbetssatt och
attityder

Erfarenheterna fran de tva genomforda enkédterna och fran arbetsgrupper och moéten sammanfattar
vi nedan i fem huvudslutsatser:

e DPositiva attityder till aterbruk

e Drivkrafter for 6kat aterbruk varierar

¢ Kunskapen kring aterbruk okar

e Styrningen av aterbruksarbetet har stor forbattringspotential
e Utvecklingsbehovet ar stort

4.1 Positiva attityder till aterbruk

Den 6vergripande attityden till aterbruk av byggprodukter inom organisationen ses generellt som
relativt positiv bland de som svarat pa enkéaterna. De generella erfarenheterna fran projekten inom
Aterbruks Vst visar att positiv attityd till aterbruk hos samarbetspartners (sasom entreprendrer,
leverantorer och konsulter) ocksa &r avgorande for att uppna aterbruk i praktiken.

De som svarat pa enkéterna forknippar forst och framst aterbruk av byggprodukter med hallbarhet
och miljénytta, samt ekonomisk besparing. Aterbruk forknippas alltsa framst med positiva
vardeord och effekter, men det ses d@ven i viss mén som riskfyllt, omstandligt och svart. Aterbruk
ses som nodvéndigt och ansvarsfullt for framtiden, men samtidigt som en okdand mark och en
potentiell risk.

I Figur 39 nedan visar vi en bild &ver snittsvar pa en skala fran 1 till 5 pa enkétfragor kopplat till ett
antal pastdenden kring aterbruk, fran hogst till lagst, fran respektive enkét gjord 2019 och 2021.

Attityder och instéllning till aterbruk

5
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1
0
Aterbruk ar positivt for ~ Aterbruk minskar Aterbruk minskar  Aterbruk kan ske utan  Aterbruk kan minska  Aterbruk kan ske utan
organisationens vaxthusgasutslapp avfallsmangder och avkall pa estetik och organisationens att ta pa sig stora
varumadrke resursutvinning funktion kostnader ekonomiska risker
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Figur 39. Snittsvar pa en skala fran 1 till 5 pa ett antal pastdenden kopplat till dterbruk, fran hogst till lagst,
fran respektive enkit ar 2019 och 2021.

Vi tolkar snittsvaren i Figur 39 som att det rader en relativ enighet om aterbrukets mojligheter att
bidra till positiva miljoeffekter i form av en minskning av vaxthusgasutslapp, avfallsmangder och
resursutvinning. Det rdder dven relativ enighet om att aterbruket kan bidra till att starka
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organisationens varumarke. A andra sidan ser vi en storre osikerhet i aterbrukets ekonomiska
konsekvenser for foretaget, vilket samtidigt ofta lyfts upp som ett majligt incitament for aterbruk.
Detta tolkar vi som att det kan vara vart att lagga ett storre fokus pé att kommunicera aterbrukets
varumarkesbyggande mojligheter, exempelvis genom att hjédlpa foretag med hur de kan inkludera
aterbruk i hallbarhetsredovisning och kommunikation. Likasa ser vi ett behov av att 6ka
kunskapen om aterbrukets ekonomiska effekter, och pa sa satt &ven minska oron 6ver den
ekonomiska risk som aterbruk kan vara kopplad till. Fran Figur 39 framgar det dven att samtliga
snittsvar har 6kat fran att forsta enkadten besvarades 2019 till att andra enkdten besvarades 2021,
vilket tyder pa en positiv utveckling géllande synen pa aterbruk.

I Figur 40 nedan visar vi snittsvar pa en skala fran 1 till 5 pa enkétfragor kopplade till hur
prioriterat man upplever att aterbruk dr inom organisationen, fran hogst till lagst, fran respektive
enkat gjord 2019 och 2021.

Hur upplever du den generella attityden inom din organisation nar
det galler aterbruk av byggprodukter?
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2.0 -
0.0

2019 2021

Figur 40. Snittsvar pa en skala fran 1 till 5 gdllande den generella attityden kring aterbruk inom
organisationen, fran hogst till lagst, frin respektive enkit ar 2019 och 2021.

I Figur 40 utlédser vi att den generella attityden inom organisationerna nér det kommer till aterbruk
inte har 6kat namnvart mellan det att forsta enkédten besvarades 2019 till att andra enkéten
besvarades 2021. Detta ser vi som en signal pa att, trots att en positiv utveckling kan anas gallande
synen pa aterbruk, sa dr den generella attityden ganska inrotad i organisationerna.

I Figur 41 nedan visar vi snittsvar pa en skala fran 1 till 5 pa enkatfragor kopplade till hur de
svarande uppfattar att deras organisation beaktar aterbruk i sitt arbete idag inom organisationen,
fran hogst till lagst, fran respektive enkat gjord ar 2019 och 2021.
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del i organisationens redan idag i alla/ de samband med samband med planering  entreprendrer och om aterbruks-
hallbarhetsarbete flesta av vara projekt avfallshantering och inkoép konsulter att beakta potentialen i vara
aterbruk projekt
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Figur 41. Snittsvar pa en skala fran 1 till 5 gdllande hur de svarande tycker att aterbruk beaktas inom deras
organisationen idag, fran hogst till lagst, fran respektive enkit ar 2019 och 2021.
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I detta utlédser vi att aterbruk beaktas i hogre utstrackning i samband med avfallshantering &n i
samband med planering och inkdp. Detta bekriftar vara tidigare erfarenheter av att aterbruk ofta
kommer in {6r sent i planeringen, da mojligheterna till aterbruk ar begriansade, snarare an att
aterbruksperspektivet inkorporeras i organisationernas arbete som helhet. Intressant &dr dock att vi
kan se att aterbruk i samband med planering och inkdp har 6kat hogst i varde fran att den forsta
enkéaten 2019 gjordes till att den andra enkéten 2021 gjordes, vilket vi anser tyda pa ett okat
helhetstank kring aterbruksarbetet. Fran Figur 41 framgar det dven att samtliga snittsvar har okat
fran att forsta enkaten besvarades 2019 till att andra enkéten besvarades 2021, vilket vi anser tyda
pa en positiv utveckling géllande aterbruksarbetet inom organisation.

Utifran de generella erfarenheterna fran projekten inom Aterbruks Vst har vi uppfattat att
attityder kring aterbruk inte bara har att gora med attityderna inom organisationen utan dven med
de aktorer man samarbetar med. Att hitta samarbetspartner med positiv instdllning till aterbruk ar
avgorande for att uppna det i praktiken. Intresserade och positiva entreprenorer har i flera av
projekten medfort att man till och med har natt langre an vad malen kring &terbruk var fran borjan.
Erfarenheter visar dven att det finns ett stort intresse bland vissa aktorer att delta i aterbruks-
projekt. Aven sma projekt som stora aktorer i vanliga fall inte hade intresserat sig av blir
intressanta om de arbetar med aterbruk. Detta uppfattar vi som att manga aktorer ser ett varde i att
léra sig att arbeta med aterbruk.

Aven attityden och samarbetsviljan frdn kommunen som beviljar bygglov kan vara avgdrande i
dagslaget. Bygglovsprocessen upplevs inte riktigt anpassad till den designprocess och flexibilitet
som kravs vid aterbruk, till exempel gillande fasadmaterial och placering av fonster.

4.2 Drivkrafter for 6kat aterbruk varierar

Drivkrafterna som finns for att 6ka aterbruket bland organisationerna har en ganska stor variation
i svarsfordelningen. Det kan allts4 finnas ménga anledningar till att aterbruka.
Sammanfattningsvis kan man saga att klimat, ekonomi och resursbesparing ses som de storsta
drivkrafterna for att en organisation ska Oka sitt aterbruk.

I Figur 42 nedan visar vi svarsfordelning pa vad som ses som organisationens storsta drivkrafter

nar det galler aterbruk, fran respektive enkét gjord 2019 och 2021. Svaren bestod av fritext och ar
tolkade samt uppdelade i olika 6versiktliga kategorier utefter svarens beskrivningar.
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Figur 42. Svarsfordelningen pa vad som ses som kan ses som aterbrukets storsta drivkrafter for
organisationen, fran respektive enkit ar 2019 och 2021.

Som Figur 42 visar ses aterbrukets klimat- och miljoeffekter samt resursbesparingar som de storsta
drivkrafter for organisationen fran enkéten 2021, vilket gor att aterbruk kan inkorporeras som en
del i foretagets hallbarhets- och miljdarbete. Att resursbesparing ses som en drivkraft har
darutover okat fran det att enkadten besvarades 2019 till att andra enkdten besvarades 2021, vilket
kan peka pa en 6kad inblick i de kvalitéer som aterbrukade produkter ofta besitter. Detta kopplar
ocksa an till aterbrukets varumarkesbyggande potential, ddar méanga ser potentialen i att visa att
organisationen gar i framkant och tar ansvar i denna typ av fragor, och pa sa satt vinna publicitet
och attrahera kunder. En relativt stor andel av de som svarade ser dven ekonomiska besparingar
som en av foretagets storsta drivkraft gillande aterbruk, vilket vi anser ar intressant da det
motsatter resultatet ovan, se Figur 39, som indikerar en osdkerhet kring aterbrukets ekonomiska
konsekvenser. I 6vrigt-kategorin ryms flertal svar med brist pa storre samband. Det naimns bland
annat riktade insatser, sasom for specifika produkttyper eller projekt samt arbete mot kunder.

4.3 Kunskapen kring aterbruk okar

Bade kunskapsnivan kring aterbruk och de praktiska erfarenheterna av aterbruk inom
organisationen upplevs som relativt 1ag, men trenden &r att det okar.

I Figur 43 nedan visar vi snittsvar pa en skala fran 1 till 5 pa enkétfragor kopplade till den
kunskapsnivan man upplever att man besitter inom organisationen, fran hogst till lagst, fran
respektive enkét gjord 2019 och 2021.
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Figur 43. Snittsvar pa en skala fran 1 till 5 gdllande kunskapsnivan kring aterbruk inom organisationen,
fran hogst till lagst, fran respektive enkat ar 2019 och 2021.

Generellt sett kan man se en skillnad mellan hur de svarande uppfattar att deras organisationen
beaktar aterbruk som en naturlig del av organisationens héllbarhetsarbete a ena sidan (se Figur 41)
och organisationens faktiska kunskapsniva och praktiska erfarenheter av aterbruk a andra sidan
(se Figur 43). Detta visar pa en vilja att 6ka aterbruket, men en svarighet att lyckas ga fran vision
till praktik, och ett behov av att 6ka kunskapsnivan i organisationerna om hur man faktiskt gar
tillvaga for att 6ka aterbruket i praktiken. Fran Figur 43 utlaser vi ddremot att samtliga snittsvar
har 6kat fran att forsta enkdten besvarades 2019 till att andra enkdten besvarades 2021, vilket tyder
pa en positiv utveckling géllande kunskapen kring aterbruk inom organisation.

4.4  Styrningen av aterbruksarbetet har stor
forbattringspotential

Aterbruk upplevs som varken hog- eller lg-prioriterat inom organisationerna. Det finns dven en
stor osdkerhet kring den interna styrningen och rutiner kring aterbruk. Det finns darfor ett behov
av att systematisera arbetssattet kring aterbruk, bade pa projekt- och organisationsniva. Som vi sett
tidigare sa ar aterbruk inte dn en sjalvklarhet i alla organisationernas héllbarhetsarbete (se Figur
41), men manga papekar att det dr en pagaende process som ar under utveckling.

I Figur 44 nedan visar vi snittsvar pa en skala fran 1 till 5 pa enkatfragor kopplade till hur
prioriterat man upplever att aterbruk dr inom organisationen, fran hogst till lagst, fran respektive
enkat gjord 2019 och 2021.
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Hur prioriterat upplever du att aterbruk ar i din organisation i
relation till andra prioriteringar?
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Figur 44. Snittsvar pa en skala fran 1 till 5 gdllande prioritering aterbruk inom organisationen, fran hogst
till lagst, fran respektive enkit ar 2019 och 2021.

Frén Figur 44 utldser vi att prioriteringen av aterbruk inte har 6kat namnvart mellan det att forsta
enkadten besvarades 2019 till att andra enkéten besvarades 2021. Att den generella attityden och
prioriteringen fortfarande &r relativt 1ag inom organisationerna skulle kunna vara en forklaring till
att den praktiska erfarenheten av aterbruk fortfarande &r begransad trots att bland annat viljan
finns och har 6kat. Flera aktorer inom Aterbruk Vist har under arbetets gang dven papekat att det
ar viktig att aterbruk lyfts upp och prioriteras for att uppna det i praktiken. Annars finns en risk att
det faller bort bland andra prioriteringar.

I Figur 45 nedan visar vi svarsfordelning pa fragan om man inom organisationen har lednings-
system, mal och/eller rutiner som styr deras aterbruksarbete, fran respektive enkét gjord 2019 och
2021.

Har din organisation ledningssystem, mal eller rutiner som styr ert
arbete med aterbruk?
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Figur 45. Svarsfordelning pa fragan om man har mal eller rutiner som styr aterbruksarbetet inom
organisationen, fran respektive enkit ar 2019 och 2021.

Fran Figur 45 utléser vi att det rader en stor osdkerhet kring om eller vilka rutiner och mal som
finns kring aterbruk inom organisationen. Daremot sa tolkar vi att andelen rutiner, mal eller
ledningssystem inom organisationerna har 6kat namnvart, fran att forsta enkaten besvarades 2019
till att andra enkédten besvarades 2021. Flera svar pekar pa att det just nu sker en utveckling dar fler
rutiner och mal pa @mnet utvecklas internt, med ett allt bredare fokus pa att ta sig an aterbruk pa
ett systematiskt satt inom organisationen.

Exempel pa specifika mal som namns &r:
e Mal att produkter ska aterbrukas om det ar mojligt

e Mal kring minskat koldioxidavtryck
e Mal kring minskade avfallsmangder
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Exempel pé rutiner som namns ar:

e Miljoplan
e Rutin for aterbruksinventering
e Rutin att prioritera aterbruk framfor nyinkop

Vi uppfattar att det har skett en viss 6kning av specifika méal och rutiner kring aterbruk fran att
forsta enkéten besvarades 2019 till att andra enkéten besvarades 2021. Dock sa ar en reflektion vi
gor kring dessa mal och rutiner att huvudparten inte dr utvecklade specifikt for aterbruk, utan
enbart indirekt innefattar dterbruk. Genom att utarbeta mer konkreta och specifika mal och rutiner
kring aterbruk, och se till att dessa tillampas och f6ljs upp, finns en potential att majliggora ett okat
aterbruk inom organisationerna. Vi tolkar flertal svar som att osdkerhet om mal och rutiner faktiskt
finns inom organisationen. En reflektion vi gor kring detta ar att det darfor finns behov av en
satsning att de mal och rutiner som redan har formats inom organisationerna sprids och nyttjas.

Flera aktorer inom Aterbruk Vst har poangterat att de i framtiden ser behov av att systematisera
sina arbetssitt kring aterbruk, bade pa projektniva och organisationsniva. Det ar vanligt att
aterbruksarbetet ofta dr beroende av enskilda engagerade eldsjalar och att arbetet och kunskapen
ofta gar forlorad om/ndr dessa medarbetare slutar. Tydligare och tidigare mdl kring aterbruk och
tydliga rutiner och arbetssitt inom organisationerna skulle underlatta arbetet. Ett sédtt kan vara att
inkludera aterbruk i olika styrdokument (tex miljoprogram/hallbarhetsprogram/ miljéplan/
verksamhetsplan) och/eller ta fram nagon typ av handlingsplan exempelvis i form av en
aterbruksstrategi for hur man ska arbeta med aterbruk.

Det &r ocksa viktigt att skapa praktiska forutsitiningar inom fretaget. Detta kan exempelvis vara
en central 16sning inom organisationen for hur lager och logistikfrdgan med aterbrukade produkter
ska 16sas. En annan forutsétining kan vara att skapa forutsattningar for intern samverkan kring
aterbruk inom organisationen och att samla upp kunskap centralt fran olika projekt — sa att
synergier kan skapas mellan olika delar i organisationen.

Pa projektniva har det framkommit en rad forslag pa utvecklingsomraden och fortydliganden som
behover goras for att fa till mer framgéngsrika aterbruksprojekt. Detta inkluderar bland annat:

e Mal: Satt aterbruksmal, gdrna hoga mal. Hoga mal gor att alla maste ta ansvar och forsoka
hitta 16sningar for aterbruk

o Tid/budget: Aterbruk behover komma in mycket tidigare i projekten. Ta in aktorer som
forvantas arbeta med aterbruk tidigt, sa som arkitekter och andra konsulter. Avsatt budget
for att leta efter aterbrukat material. Planera in tid for aterbruksmoment.

e  Struktur: En tydlig struktur for aterbruksbeslut i projekten behovs. Skapa en struktur
kring vad som finns i lager och hur man kan f& fram information om det.

e Uppfdljning/ forbattringsanalys: Folj upp vad som gatt bra och vad som skulle kunna
utvecklas till ndsta projekt

e Involvera fler aktorer: Bra om man kan involvera/engagera bade projektor, projektledare
och forvaltare i aterbruksfragan.

e Avtal och ansvar: Tydliga, skriftliga avtal behovs. Exempelvis om man ldmnar ivdg
materialet — Vad géller sedan? Vem ansvarar for vad?

e Enkelhet: Ta de lagt hangande frukterna forst. Till exempel genom att aterbruka inom
projektet. Markprodukter och véxter ar relativt enkla att aterbruka — det finns en
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aterbrukstradition — det ar farre aktorer involverade — upplevs enkelt att
forvara/lagerhalla.

Flera av dessa forslag kan med fordel lyftas upp pa organisatorisk niva och vara underlag till
systematiserade arbetssatt inom organisationen.

Som tidigare papekats ar attityden till aterbruk hos samarbetspartners avgorande for att uppna det
i praktiken. Ett sétt kan vara att vélja samarbetspartners som har tidigare erfarenheter av att arbeta
med aterbruk och/eller vill arbeta innovativt och ser majligheter i att hitta nya 16sningar.
Erfarenhet visar att det kan vara viktigt med en tydlig ansvarsférdelning gallande vem och hur
aterbruksarabetet samordnas och drivs i projektet. En 10sning som ménga anser lyckat ar att anlita
en specifik dterbrukssamordnare i projekten. En aterbrukssamordnare bor vara med under stora
delar av projektprocessen — tidigt for att till exempel kunna paverka projektering, och dven senare
for att se till att aterbruk faktiskt sker och att saker exempelvis inte rivs av misstag. I ett av
projekten arbetar man med en dterbruksgrupp, bestaende av fastighetsagaren, arkitekten,
entreprendren och aterbruksexperten dar arbetet kring adterbruk samordnas och utvecklas. Detta
upplevs som ett bra arbetssétt for att fa med och inkludera aterbruksarbetet i hela
projektprocessen.

4.5 Manga hinder och stort utvecklings-
behov for okat aterbruk

Utmaningarna for att fa till ett 6kat aterbruk upplevs som manga, dar dagens attityder och invanda
monster upplevs som det storsta hindret. Detta medfor att utvecklingsbehovet ar stort, dar 6kad
kommunikation och information (exempelvis genom utbildning och erfarenhetsspridning) och
atgéarder kring enkelhet och systematik (exempelvis utveckling av ett systematiskt arbetssatt inom
organisationen samt anvandarvanliga verktyg) anses vara tva viktiga nyckelaktiviteter.

4.5.1 Utmaningarna for 6kat aterbruk ar manga

I Figur 46 nedan visar vi svarsfordelning pa vad som ses som de framsta hindren som gor att
organisationerna inte uppnar ett 6kat aterbruk av byggprodukter, fran respektive enkit gjord 2019
och 2021. Svaren bestod av fritext och ar tolkade samt uppdelade i olika 6versiktliga kategorier
utefter svarens beskrivningar.
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Figur 46. Svarsfordelning pa vad som ses som de frimsta hinder for 6kat aterbruk inom organisationen,
fran respektive enkit ar 2019 och 2021.

Vi utlaser av Figur 46 att dagens attityder och invanda monster inom organisationen som det
storsta hindret for att uppna ett dkat aterbruk. Aven brist pa kunskap och kompetens ses som ett
stort hinder. Andra stora hinder som framkommer &r brist pa tid och resurser for att arbeta mer
aktivt med aterbruk samt brist pa andra resurser sasom tillgang till lagerlokal {or mellanlagring av
produkter, men dven brist pa gemensamma kvalitetssakringssystem och garantier for aterbrukade
produkter, kostnad och andra risker samt brist pa utbud och aktorer. En forandring mellan
enkédten som besvarades 2019 och 2021 &r att brist pa utbud och aktorer relativt sett har minskat,
vilket skulle kunna tyda pa en positiv utveckling av marknaden eller 6kad kunskap och erfarenhet
av hur aterbrukade produkter kan hittas. Samtidigt har brist pa resurser i form av tillgang till
lagerlokal f6r mellanlagring av produkter samt lagstiftning och regelverk relativt sett 6kat vilket
kan ses som en foljd av att man nu arbetar mer tillampat med aterbruk. Under 6vrigt ryms bland
annat attityder och krav fran bestéllare, som onskar specifika l6sningar och dar aterbruk pa sa satt
hindras.

De hindren vi identifierat sammanfaller mycket val med de hindren for &terbruk identifierade i
tidigare studier. Gerhardsson et al (2020) identifierade f6ljande 6 hinder for den svenska
byggsektorn: vanor och attityder, tid och resurser, marknad, kunskap och erfarenhet och kvalitet
och garantier.

4.5.2 Utvecklingsbehovet ar stort

I Figur 47 nedan visar vi svarsfordelning pa vilka atgarder som &r viktigast att genomfora for att
organisationerna ska ha verktygen och forutsattningarna for att uppna ett dkat aterbruk av
byggprodukter, fran respektive enkat gjord 2019 och 2021. Svaren bestod av fritext och &r tolkade
samt uppdelade i olika dversiktliga kategorier utefter svarens beskrivningar.
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Figur 47: Svarsfordelning pa forslag pa atgarder for att 6ka forutsattningarna for aterbruk inom
organisationen, fran respektive enkit ar 2019 och 2021.

Tva typer av atgdrder som namns som viktiga for att uppna ett dkat aterbruk dr kommunikation
och information samt enkelhet och systematik. Foreslagna atgarder kring kommunikation och
information innefattar inspiration och spridning av goda exempel pa aterbruk, liksom interna och
externa utbildningsinsatser kring hur man gar till viga for att dterbruka och vilka effekter aterbruk
skulle kunna ge. Aven kommunikation och information i form av 8kade samarbeten inom
branschen och bland aktdrer ses som en viktig atgard. Foreslagna atgarder kring enkelhet och
systematik beror bade tillgéng till enkla och anvandarvanliga verktyg som mojliggor aterbruk,
liksom utveckling av ett systematiskt arbetssitt inom organisationen, samt ett mer utvecklat
system kring garantier av aterbrukbara produkter.

Tva andra typer av atgarder som lyfts fram som centrala &r att samla och synliggora utbudet av
aterbrukbara byggprodukter, liksom en 6kad tillgang till personal och resurser som mojliggor
aterbruk. Okad tillgang till personal och resurser inkluderar exempelvis extra tid och budget for
aterbruk, att man har kunniga kollegor eller tillgéng till lagerlokaler f6r mellanlagring av
aterbrukbara byggprodukter.

En skillnad mellan det att enkédten besvarades 2019 och 2021 ar att andelen forslag pa atgarder
inom kommunikation och information har 6kat. Detta starker tidigare resultat som visar att hinder
i form av vanor och attityder samt brist pa kunskap och kompetens ar viktiga att 6verkomma for
oka bendgenheten att satsa pa aterbruk bland olika aktérer. Ovriga typer av atgérder som namns
fokuserar bland annat vad som kravs fran andra aktorer for att aterbruk ska vara majligt inom
organisationen, exempelvis att hyresgaster efterfragar detta, att arkitekter och entreprenorer har
den aterbrukskompetens som kréavs samt att krav pa aterbruk och incitament finns.

Lager och logistik — en knackfraga

Bade resultatet fran enkaterna och faktiskt arbete fran projekten visar att lager och logistik &r en
knéckfraga for att fa till ett okat aterbruk. Inom projekt Aterbruk Vist har olika 1osningar for lager
av aterbrukade produkter anvants. Flera aktorer har jobbat/jobbar med projekt-specifika lager, dar
lagret ar kopplat till ett specifikt projekt. Nagra fastighetsidgare har dven egna, interna lager,
antingen decentraliserade eller centraliserade lager kopplade till hela organisationen eller en vis
region. Under 2020 testades dven att alla aktorer inom Aterbruk Vst hade tillgang till ett
gemensamt mellanlager i Halleséker, en bit soder om Goteborg.

Nedan redovisar vi 6vergripande erfarenheter fran dessa l6sningar, som framkommit och
diskuterats vid moéten for projektets arbetsgrupp kring lager- och logistikfragor. Pé en
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Overgripande niva har en av de viktigaste erfarenheterna varit att det ar viktigt att fa till en
overgripande struktur for mellanlagring av aterbrukade produkter. Detta innefattar bland annat
viktiga fragor sa som ordning och reda, ansvar, markning, hantering och tidsperspektiv.

e  Ordning och reda: Det ar viktigt med tydlig struktur och ordning och reda. Annars
riskerar lagret att bli en soptipp. Det ar aven viktigt att fa till smidiga och tydliga floden
inom lagret. Finns behov av enkla, fungerande system, bade digitala och fysiska.

e Ansvar: Det ar viktigt med tydlig ansvarsférdelning, bade géllande interna och
externa/gemensamma lager. Tydliga rutiner ar viktigt — exempelvis géllande vem som far
hamta och limna produkter samt av vem och hur produkterna hanteras pa plats. Aven
tydlighet i vem som har ansvar for att sdkerstalla att inte produkterna skadas eller
liknande under lagring och eventuella transporter inom lagret ar viktigt.

e  Mirkning: Produkter behdver vara tydligt uppmarkta.

e Hantering: Det ar viktigt att produkterna/materialet hanteras varligt och inte forstors.
Speciellt viktigt vid demontering, transport och mellanlagring. Viktigt med tydlighet mot
till exempel rivare eller demonterare, transportdrer och andra involverade aktorer. (hanger
ihop med tydlighet i ansvar).

o Tidsperspektiv: Ett langre tidsperspektiv for lagring av aterbrukade produkter behovs i
flera fall. Ibland kan fler ars lagring kravas innan produkten ska byggas in igen.
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5 Slutsatser och rekommendationer

I denna studie har vi visat att trots att de som deltagit i Aterbruk Vast generellt har positiva
attityder till aterbruk ar det ofta svart att ga fran vision till praktik. Minskad klimatpéverkan,
minskade avfallsmangder och minskad resursanvandning utgor centrala drivkrafter for aterbruk
och dessa potentialer har vi pavisat i denna studie. Genom studien kan vi indikera en stor
aterbrukspotential i olika typer av bygg- och rivningsprojekt, men ocksa visa att det faktiska
aterbruket inte riktigt nér upp till potentialen. For att nd dit efterfrdgas mer insatser. Vi ser att 6kad
kunskap om &terbrukets potential och effekter kan 6ka incitamenten att borja arbeta allt mer med
aterbruk i praktiken.

Nedan presenterar vi huvudsakliga slutsatser fran de utvarderingar som presenterats i denna
studie avseende aterbrukets potential och effekter for olika typer av projekt (5.1) och olika typer av
produkter (5.2) samt erfarenheter kring arbetssatt och attityder (5.3). Detta foljs av ett antal
rekommendationer pa insatser och atgarder som kan genomforas for att na ett okat aterbruk (5.4).
Avslutningsvis redogdrs for ett antal forslag pa vidare studier (5.5).

5.1  Aterbrukets forutsattningar skiljer sig
stort mellan projekt

I denna studie har vi utvérderat aterbrukets potential och effekter for olika typer av projekt,
inklusive rivningar, ombyggnationer och nybyggnationer och visar att férutsattningarna for
aterbruk skiljer sig stort for olika typer av projekt.

I studien ser vi indikationer pa att aterbrukspotentialen ar storst for rivningsprojekt, som ofta
innebér stora avfallsfloden som skulle kunna aterbrukas och darmed minska behovet av nya
resurser. Trots en omfattande potential dr avfalls/resurseffekterna av aterbruk i studerade
rivningsprojekt desto mer begrénsade. Detta kan delvis bero pa att projekten ofta har langa
tidshorisonter och kraver att aterbruk introduceras i tidigare projektskeden for att na storre
effekter.

Vidare har vi visat att trots att aterbrukspotentialen som identifierats i studerade ombyggnationer
har varit begridnsad har man har natt desto mer omfattande aterbrukseffekter. Tillika har man
lyckats né aterbrukseffekter vid det studerade nybyggnadsprojektet, trots att inga produkter
funnits tillgangliga for aterbruk i projektet. Detta tolkar vi som att man kan na goda aterbruks-
effekter vid ombyggnationer och nybyggnationer genom att ta in produkter for aterbruk fran annat
hall, trots begrénsad tillgang till aterbrukbara produkter pa plats.

5.2 Tidigare oidentifierad potential i
fasadtegel och markprodukter

I denna studie visar vi pa att det finns en stor potential att &terbruka icke-fornybara resurser sasom
tegel, granit, marmor och kalksten. Att aterbruka icke fornybara resurser indikerar potentiellt
bredare miljovéarden an det generella fokus pa avfall, resurser och klimat som anvénts i denna
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utvdrdering. Att bevara dessa produkter hindrar att de ldggs pa exempelvis deponi och nya
andliga resurser behover utvinnas.

Vi ser att den mest omfattande aterbrukspotentialen aterfinns i fasadtegel, som framforallt skulle
minska avfallsméngderna och behovet av nya resurser i studerade projekt. Det faktiska aterbruket
av fasadtegel dr dock begrénsat, vilket delvis beror pé att man pabdrjat aterbruksprocessen sa pass
sent att man inte lyckats hitta mottagare av teglet innan rivning.

Av de produkter som faktiskt aterbrukats eller planeras att aterbrukas i de studerade aterbruks-
projekten som gett storst effekter ar markprodukter sasom gatsten och marksten. Aterbruket av
markprodukterna har framforallt lett till omfattande minskningar av avfallsméangder, resurs-
anvandning och klimatutslapp i anslutning till projekten. Detta resultat anser vi indikerar att
markprodukter relativt sett skulle kunna vara enklare att aterbruka dn manga andra produkter,
som inte aterbrukats trots inventerad aterbrukspotential.

5.3 Positiva attityder men lag grad av
praktiskt aterbruk

I studien visar vi att aterbruk forknippas i hog utstrackning med positiva effekter, bade gallande
organisationens varumarke och nar det giller minskade véaxthusgasutsldapp, avfallsmangder och
resursutvinning. Vi visar dven att attityden till aterbruk har blivit mer positiv 6ver tid.
Upplevelsen av en bristande aterbruksmarknad, till exempel avseende brist pa utbud och aktorer,
har dven den minskat under projektets gdng. Detta ser vi som valdigt positivt, da en bristande
marknad tidigare pekats ut som ett av de mest centrala hindren for 6kat aterbruk i den svenska
bygg- och fastighetssektorn (Gerhardsson, o.a., 2020). Denna positiva trend avseende attityder och
marknad skulle kunna bero pa en naturlig utveckling inom organisationerna till f5ljd av ett 6kat
fokus pa minskad klimatpaverkan i branschen under de senaste aren. Fokus pa minskad
klimatpaverkan drivs exempelvis pa av kommande lagkrav pa klimatdeklarationer, branschens
fardplan mot fossilfritt byggande och krav i olika certifieringssystem. Aven aktiviteter i anslutning
till Aterbruk Vast samt en vidareutveckling av samverkansplattformen CCBuild skulle kunnat
bidra till att driva pa den positiva trenden.

Vi ser dock inte annu att dessa alltmer positiva attityder bland de svarande har omsatts i praktiskt
aterbruksarbete i ndgon storre utstrackning. Detta tolkar vi som att trots att man ser ett varde i att
arbeta med aterbruk har svart att ga fran vision till praktik. Detta kan delvis bero pa att attityderna
i organisationen generellt sett inte har haft samma positiva utveckling som for de representanter
som svarat pd enkaten. Aktorerna ser attityder och vanor som det storsta hindret for att 6ka
aterbruk inom organisationerna. Vi tolkar detta som att terbruk fortfarande &r relativt
lagprioriterat i organisationen generellt, och att den faktiska kunskapen kring aterbruk fortfarande
ar begréansad.
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5.4 Efterfragade insatser for att na aterbruk i
praktiken

For att omsétta de alltmer positiva attityderna till dterbruk till praktiskt dterbruksarbete ser vi ett
behov av ett antal insatser och atgdrder bade inom och mellan foretagen/organisationerna. Utifran
resultaten i denna studie ger vi nedan ett antal rekommendationer pa insatser och atgéarder som
kan genomforas for att na ett 6kat aterbruk.

e Skapa forutsattningar for erfarenhetsutbyte och kunskapsuppbyggnad genom:
o spridning av erfarenheter fran tidigare aterbruksprojekt
o kompetensutvecklade atgarder brett i organisationen/foretaget, exempelvis genom
interna eller externa utbildningar
o kompetensutveckling och spridning av aterbrukets potential och effekter
e Underlatta samverkan:
o internt inom organisationen/foretaget bade inom och mellan projekt
o externt mellan branschens aktorer, inom specifika projekt eller inom olika natverk
e Systematisera arbetssédtten bade pa projekt och organisationsniva genom:
o tydliga och tidiga mal kring aterbruk
o tydliga rutiner och arbetssitt inom organisationen, exempelvis genom att inkludera
aterbruk i olika styrdokument och strategier
o rutiner for att f6lja upp och forbattra aterbruksarbetet
o tydliggérande av ansvarsfordelning gallande aterbruksarabetet
o samordning inom organisationen och uppsamling av kunskap fran olika projekt
e Underlitta/skapa praktiska forutsattningar genom:
o att genomfdra tidiga aterbruksinventeringar for att identifiera potentialen
att folja upp och aktivt arbeta med aterbruk genom hela processen
att skapa forutsattningar gallande tid och budget for aterbruk
tillgang till personal och resurser for aterbruk
tillgang till enkla och anvandarvanliga verktyg som mojliggor och synliggor aterbruk
att vilja aktorer som har en positiv attityd till aterbruk och/eller vill arbeta innovativt
och hitta nya l6sningar.
o tillgang till foretagsspecifika 16sningar for mellanlagring av produkter och material
som ska aterbrukas.

O O O O O

5.5 Fler studier behdvs for att kunna dra
generella slutsatser kring aterbruk

Iutvarderingen av attityder och arbetssétt kring aterbruk som gjorts i denna studie har vi
fokuserat pa deltagande organisationer inom Aterbruk Vist. Till foljd av deras engagemang i
Aterbruk Vist ar det mjligt att dessa organisationer har mer positiva attityder till och mer
utvecklade arbetssitt kring aterbruk &n branschen i stort. For en bredare inblick i bygg- och
fastighetssektorns attityder och arbetssétt kring aterbruk skulle framtida studier darfér kunna
inkludera ett bredare utbud av organisationer. Detta skulle mojliggora mer generella slutsatser,
och en mer fordjupad analys exempelvis avseende olika typer av aktorer och regioner.
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I denna studie har vi tagit ett breddat perspektiv pa aterbrukets potential och effekter. Dar tidigare
studier ofta fokuserat pa aterbruk av interidra byggprodukter vid lokalanpassning, har vi i denna
studie inkluderat fler typer av produkter och projekt. Totalt har dock endast atta aterbruksprojekt
utvarderats, vilken begrénsar moéjligheterna att dra generella slutsatser fran resultaten gallande
exempelvis forutsdttningarna for aterbruk vid ombyggnation eller rivning. I framtida studier vore
det darfor intressant att utvardera fler projekt, for att pa sa satt mojliggora mer generella slutsatser
och en fordjupad analys avseende exempelvis olika typer av projekt och produkter. Exempelvis
skulle det vara intressant att fordjupa utvarderingen genom att inkludera och specificera flera
typer av byggnader, sdsom bostédder, kontor och utbildningslokaler.

Vid utvdrderingen av aterbrukets potential och effekter har vi exkluderat vissa produkttyper dar
tillrackliga data for att mdjliggora mangdning och klimatberakning saknats. Bland annat har vi
exkluderat installationer fran utvarderingen, vilket vore vardefullt att inkludera i framtida studier.

Vidare ser vi det som intressant med en fordjupad analys av anledningar till att aterbruks-
potentialen inte uppfylls i storre utstrackning i dagens aterbruksprojekt.

Slutligen har vi avgransat utvarderingen av aterbrukets potential och effekter i denna studie till
parametrarna skick, avfall, resurser, klimat och ekonomiskt produktvarde. Framtida studier skulle
med fordel aven inkludera ett bredare ekonomiskt perspektiv, andra miljopaverkanskategorier och
sociala fragor sdsom arbetsmiljo. En sddan breddad utvardering skulle tillhandahalla en mer
fullstandig bild av aterbrukets samhallseffekter samt forutsattningar, och dairmed minska risken
for oanade konsekvenser.
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Bilaga 1. Aterbrukets sekundira
klimateffekter

Bakgrund

Detta PM r skrivet inom projektet Aterbruk Vist, som 4r en samverkansarena mellan
fastighetsagare, arkitekter, offentliga aktorer och forskare som vill hitta metoder for att skala upp
aterbruket inom byggsektorn till en industriell niva. Projektet innefattar en utvardering av
aterbrukets klimateffekter i enlighet med Greenhouse Gas Protocol’s projektstandard. Standarden
skiljer pa priméra och sekundara klimateffekter, dar de priméra klimateffekterna &r de
klimateffekter man forvéntar sig till f6ljd av sina projektaktiviteter. De sekundéara klimateffekterna
relaterar till ovantade effekter och potentiella risker. Som del av standarden ingar att utvardera
potentiella sekundéra effekter, och till vilken grad dessa riskerar paverka projektets klimateffekter

som helhet.

Syfte och avgransningar

Syftet med detta PM ér att presentera den utvardering av aterbrukets sekundéra klimateffekter
som gjorts inom Aterbruk Vist. Utvirderade effekter har valts ut baserat pa en workshop med
projektparter, dar de angett vilka klimatrisker de ser i sina projekt. Baserat pa detta har féljande
utvérderats:

- Sekundara effekter kopplat till aterbruksprocessen
o Transporter i samband med aterbruk
o Rekonditionering i samband med aterbruk
o Lagerhallning i samband med aterbruk
- Sekundara effekter kopplat till driftskedet
o Okat uppvarmningsbehov
o Okat elbehov
o Okat vattenbehov
- Sekundara effekter kopplat till livslangden pa aterbrukade produkter

Sekundara effekter kopplat till driften ar enbart relevanta for specifika produkttyper som har en
klimatpaverkan i driftskedet. Utvarderingen har darfor utgatt fran specifika exempelprodukter.
Okat uppvarmningsbehov har utgatt fran dorrar och fonster, kat elbehov har utgatt fran
belysning, och 6kat vattenbehov har utgatt fran WC-stolar.

Utvarderingen utgar fran en break-even som undersoker vid vilken niva klimatpaverkan vid
aterbruk blir hogre dn klimatpéaverkan vid inkdp av nya produkter. For sekundéra effekter kopplat
till driften handlar det om efter hur manga ar aterbrukets klimatpaverkan i driftskedet blir hogre
an klimatbesparingen av att aterbruka. For sekundéra effekter kopplat till aterbruksprocessen
handlar det om hur mycket man kan transportera, rekonditionera eller lagerhalla produkter innan
klimatpaverkan fran detta blir hogre an klimatbesparingen av att dterbruka. For mer detaljer om
metoder, data och antaganden se sist i denna bilaga under rubriken “Data och antaganden”
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Aterbruksprocessen

Transporter i samband med aterbruk
For att utvardera vilken roll transporter spelar i samband med aterbruk har tre olika
transportscenarier jamforts:

1. Baseline — normalfall av transporter vid aterbruk och nytillverkning
2. Best case — omfattande transporter vid nytillverkning, inga transporter vid aterbruk

3. Worst case — begrénsade transporter vid nytillverkning, omfattande transporter vid
aterbruk

For att inte riskera att underskatta transporternas paverkan innefattar worst case transporter med
lastbil och bat mellan Sverige och Kina i samband med aterbruk. Figur 48 visar klimatpaverkan for
linjar hantering och aterbruk for alla tre transportscenarier. Siffrorna utgor ett snitt av 114 olika
produkttyper. Mellanskillnaden mellan linjar hantering och aterbruk utgor aterbrukets
klimateffekter. Som kan utlasas fran figuren paverkar transporterna aterbrukets klimateffekter.
Inte ens for worst case, da produkterna transporteras fran Sverige till Kina, forsvinner aterbrukets

klimatbesparing.
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Figur 48. Klimateffekter for olika transportscenarier.

Rekonditionering i samband med aterbruk

For att utvardera vilken roll som rekonditionering spelar i samband med aterbruk har tre olika
rekonditioneringsscenarier jamforts. Da rekonditionering dr mer produktspecifikt &n transporter
har ingen generell jamforelse kunnat goras, utan istallet utgér jamforelsen fran ett specifikt
exempel for aterbruk av ett fonster:

1. Baseline — nya fonsterkarmar (fonsterglasen behalls)
2. Best case — ingen rekonditionering

3. Worst case — nya fonsterglas (fonsterkarmarna behalls)
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Liksom Figur 48 visar Figur 49 en jamforelse av klimatpaverkan for linjar hantering och aterbruk
for de tre rekonditioneringsscenarierna, dar mellanskillnaden utgor aterbrukets klimateffekter.
Liksom f0r transporter paverkar rekonditioneringen aterbrukets klimateffekter, men for samtliga
rekonditioneringsscenarier utgor aterbruket en klimatbesparing.
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Figur 49. Klimateffekter for olika rekonditioneringsscenarier.

Lagerhallning i samband med aterbruk

Liksom for rekonditionering ar lagerhallning i samband med aterbruk véldigt produktberoende,
avseende hur effektivt produkterna kan lagras. Andra avgorande faktorer for lagerhallningens
klimatpéaverkan ar hur fyllt lagret &r och hur linge produkterna lagras. Aven typ av uppvarmning-
ssystem spelar en avgdrande roll. Denna utvardering avser ett lager i Géteborg som varms upp
med fjarrvarme, med ett uppvarmningsbehov pa 100 kWh/m? ar. D& klimatpéaverkan for
lagerhéllning &r valdigt produktberoende har lagerhallningen utvarderats for fyra olika
produkttyper, kopplat till antaganden kring hur manga produktenheter som kan lagerhallas per
kvadratmeter. Da fa aterbrukslager ar helt fyllda utvéarderas dven break-even for ett lager som &r
fyllt till 10 respektive 100 % (Figur 50 respektive Figur 51). For ett lager med 10 % fyllnadsgrad kan
de utvarderade produkterna lagerhallas mellan 1 och 15 ar innan aterbruket slutar ge en
klimatbesparing (Figur 50). For ett lager med 100 % fyllnadsgrad kan de utvarderade produkterna
lagerhallas mellan 8 och 154 ar innan aterbruket slutar ge en klimatbesparing (Figur 51). Trots att
detta kan skilja sig at for andra produkttyper och uppvarmningssystem ses detta som en relativ
lang break-even, med betydelsen att produkter kan lagerhallas under lang tid utan att aterbrukets
klimatbesparing forsvinner.
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Lagerhallning 10 % fyllnadsgrad
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Figur 50. Break-even for lagerhallning med 10 % fyllnadsgrad.

Lagerhallning 100 % fyllnadsgrad
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Figur 51. Break-even for lagerhallning med 100 % fyllnadsgrad.

Driftskedet

Okat uppvarmningsbehov

Delar av klimatskalet sasom fonster och ytterdorrar kan ha en klimatpéaverkan i driftskedet da de
paverkar byggnadens uppvarmningsbehov, och aterbruk av éldre fonster och ytterdorrar kan leda
till ett hogre uppvarmningsbehov da de ofta har hogre U-vdarden an nytillverkade alternativ. I
detta projekt har ett marginalperspektiv pa energisystemets klimatpaverkan anvands for
utvérdering. Detta innebér att utvarderingen tittar pa vilken uppvarmningsform som producerar
den energi som behdvs for att fylla det dkade uppvarmningsbehovet nar aterbrukade
fonster/dorrar satts in istallet for nya. Utvarderingen utgar da fran klimatpaverkan kopplat till
denna specifika uppvarmningsform, snarare dn den genomsnittliga klimatpaverkan for
uppvarmning i systemet.

Figur 52 visar break-even f0r ett antal olika uppvarmningssystem. Dessa ska ses som exempel som
indikerar hur stor skillnaden mellan olika uppvarmningssystem kan vara, snarare &n som specifika
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resultat. For ett av uppvarmningssystemen sker break-even innan 4 ar, medan flera av de andra
systemen aldrig nar break-even, vilket beror pa indirekta systemeffekter. Resultatet indikerar att
det inte gar att sdga nagot generellt om drifteffekterna av att aterbruka delar av klimatskalet, utan
att veta mer om det specifika uppvarmningssystemet dar aterbruket sker.
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Figur 52. Break-even for aterbruk av fonster i olika uppviarmningssystem.

Okat elbehov

Vid aterbruk av produkter med en elanvandning i drift, sasom belysningsarmaturer, kan aterbruk
av dldre produkter ge en 6kad klimatpaverkan jamfért med nyare produkter. I denna utvardering
har klimatpaverkan {or aterbruk av dldre armaturer jamforts med nyare LED-armaturer. Liksom
for uppvarmningsberdkningarna har ett marginalperspektiv anvants for att utvardera klimat-
paverkan kopplat till elsystemet. Detta innebar att utviarderingen avser den elproduktion som
anvands for att fylla det 6kade elbehovet vid aterbruk av dldre belysning.

Break-even vid aterbruk av aldre armaturer som inte dr LED sker innan tva ar (Figur 53). Detta
innebér att inom tva ar i drift blir klimatpaverkan hogre vid aterbruk av icke-LED-belysning an vid
inkop av ny LED-belysning.
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Figur 53. Break-even for aterbruk av icke-LED-belysning.

Okat vattenbehov

WC-stolar har en klimatpéaverkan i driftskedet kopplat till deras vattenanvandning, som kraver
bade dricksvattenproduktion och rening av avloppsvatten. Vid aterbruk av WC-stolar finns det en
risk att de aterbrukade WC-stolarna kraver mer vatten vid spolning dn nytillverkade, snalspolande
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toaletter. D4 WC-stolarnas vattenanvandning i drift &r starkt beroende av anvandningsmonster har
utvarderingen gjorts bade for en WC-stol som star pa ett kontor och i ett hem. Da det finns stora
osdkerheter kring klimatpaverkan kopplat till WC-stolarnas vattenanvandning har tre olika
datascenarier inkluderats i utvarderingen.

Resultatet visar att en WC-stol som stér pa ett kontor nér break-even innan tva ar oavsett
datascenario (Figur 54). Detta innebér att inom tva ar i drift blir klimatpaverkan hogre vid aterbruk
av en icke-snalspolande WC-stol dn vid inkdp av en ny, snalspolande toalett. For en WC-stol som
star i ett hem sker break-even senare, mellan 4 och 13 &r. Aven detta dr dock relativt tidigt, da
manga WC-stolar idag star langre an sa.
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Figur 54. Break-even for aterbruk av icke-snalspolande WC-stol.

Livslangd

Nar man utvarderar aterbrukets klimatbesparing utgar man ofta fran att en aterbrukad produkt
kan anvéndas lika lange som en ny produkt. I vissa fall finns dock en risk att den aterbrukade
produkten inte kan anvéndas lika lange, vilket i sa fall paverkar aterbrukets klimatbesparing.
Paverkan fran detta ar relativt linjar, dar aterbruk av produkter som har halva livslangden jamfort
med en ny produkt far en halverad klimatbesparing. Andra dldre produkter kan halla en hogre
kvalitet och ha en langre kvarvarande livslangd an nya produkter.

For att utvardera vilken roll den aterbrukade produktens livslangd spelar {6r aterbrukets
klimateffekter har tre olika livslangdsscenarier jamforts:

1. Baseline — en aterbrukad produkt kunna fylla samma funktion som en nytillverkad
produkt under lika lang tid

2. Dubbla livslingden — en aterbrukad produkt antas kunna fylla samma funktion som en
nytillverkad produkt under dubbelt sa lang tid

3. Halva livslingden — en aterbrukad produkt antas kunna fylla samma funktion som en
nytillverkad produkt under hilften si lang tid

Figur 55 visar en jamforelse av ovanstaende scenarier, dér det tydligt framgar att kvarvarande
livslangd for en aterbrukad produkt har central betydelse for aterbrukets klimatbesparing.
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Livslangdscenarier
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Figur 55. Livslingdens paverkan pa aterbrukets klimatbesparing.

Slutsatser

Detta PM visar att sekundéra klimateffekter kopplat till aterbruk av byggprodukter generellt inte
medfor att den klimatbesparing som aterbruk ger upphov till forsvinner. Daremot skulle det
kunna bli kritiskt till exempel nédr en kombination av olika sekundara effekter med ogynnsamma
forhallande sammanfaller.

Aterbruksprocessen

Transporter, rekonditionering och lagerhéllning i samband med aterbruk paverkar &terbrukets
klimatbesparing, men inte ens i de mest extrema fall Gvergar aterbruket till en klimatbelastning
jamfort med nytillverkning.

Driftskedet

Resultatet visar att det inte gar att séga nagot generellt om de sekundéra drifteffekterna av att
aterbruka delar av klimatskalet utan att veta mer om inom vilket uppvarmningssystem som
aterbruket sker. Drifteffekterna av att aterbruka icke-LED-belysning &r sa pass omfattande att detta
inte rekommenderas annat dn i specialfall. Dock gér det i manga fall att uppgradera ljuskallan till
LED samtidigt som man aterbrukar sjdlva belysningsarmaturen. I dessa fall rekommenderas detta,
da det kombinerar klimatbesparingen av &terbruk med klimatbesparingen av minskad
elanvandning. Drifteffekterna av att aterbruka icke-snalspolande WC-stolar ar sa pass omfattande
att detta inte rekommenderas annat &n i specialfall, t.ex. vid tillfallig anvandning, eller ifall WC-
stolarna kan uppgraderas till mer snalspolande.

Livslangd

Ofta antas att en aterbrukad produkt har en lika lang livslangd som en ny produkt, och ddrmed
ersdtter en ny produkt. I verkligheten kan en aterbrukad produkt ha bade en langre och kortare
livslangd an en nytillverkad produkt. Detta paverkar aterbrukets klimatbesparing relativt linjart.
En forandrad livslangd paverkar dven resterande sekundéra effekter kopplat till aterbruks-
processen. Om en produkt endast kan aterbrukas i ett antal ar kanske det inte alltid ar vart att
rekonditionera, transportera och lagerhalla den.
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Sekundara effekter i klimatberakningar

Alla sekundira effekter som utvirderats inom Aterbruk Vst och redovisats i detta PM har sa pass
omfattande klimateffekter att de bor tas med i berdkning ndr man utvarderar aterbrukets
klimateffekter. Sekundara effekter i driftskedet dr enbart relevanta for vissa typer av produkter,
men for dessa produkttyper riskerar de ta ut aterbrukets klimatbesparing. Sekundéra effekter i
anslutning till dterbruket 16per inte samma risk att ta ut aterbrukets klimatbesparing, men de kan
paverka den sa pass mycket att de bor tas med i berdkning. Sekundara effekter kopplat till
livslangden av en aterbrukad produkt paverkar aterbrukets klimatbesparing relativt linjart. De
paverkar dven de sekundara effekterna kopplat till terbruksprocessen, da klimatbelastningen i
samband med detta blir mer omfattande i relation till den lagre klimatbesparingen vid aterbruk.

63



Rapport B 2426 - Potential, effekter och erfarenheter fran aterbruk i bygg- och fastighetssektorn — fran den
lokala samverkansarenan i Goteborgsregionen ”Aterbruk Vast”

Bilaga 2. Resultat aterbrukspotential

Tabell 5. Sammanstillning av avfalls/resurspotential for studerade aterbruksprojekt per produktgrupp.

Avfalls/resurspotential ton % av total ton per aterbruksprojekt
per produktgrupp - snitt (spann)

Belysning 2 ton <1% <1 ton (0-2 ton)

Byggmaterial 2 ton <1% <1 ton (0-1 ton)

Dorrar 33 ton 4% 5 ton (0-12 ton)

Fasad 390 ton 45 % 56 ton (0-173 ton)

Fonster 54 ton 6% 8 ton (0-24 ton)

Galler och smide <1ton <1% <1 ton (0-0 ton)

Golv 80 ton 9% 11 ton (0-70 ton)

Innervaggar och glaspartier 73 ton 8% 10 ton (0-67 ton)

Ovriga installationer 8 ton 1% 1 ton (0-7 ton)

Mark och utemiljo 101 ton 12% 14 ton (0-100 ton)

Méobler och inredning 6 ton 1% 1 ton (06 ton)

Yttertak 44 ton 5% 6 ton (0-33 ton)

Trappor och ricken 67 ton 8% 10 ton (066 ton)

Innertak 7 ton 1% 1 ton (0-5 ton)

Vatrum och kék 3 ton <1% <1 ton (0-2 ton)

Totalt 868 ton 100 % 124 ton (10-511 ton)

Tabell 6. Sammanstillning av avfalls/resurspotential for studerade aterbruksprojekt per resurstyp.

Avfalls/resurspotential ton % av total ton per aterbruksprojekt
per resurstyp - snitt (spann)

Tegel 449 52% 64 ton (0-206 ton)

Sten 209 24 % 30 ton (0-204 ton)

Betong, ldttbetong och fibercement 71 8% 10 ton (0-62 ton)

Glas 57 7% 8 ton (0-21 ton)

Tra 37 4% 5 ton (0-11 ton)

Metall 29 3% 4 ton (0-17 ton)

Plast 6 1% 1 ton (04 ton)

Ovrigt 10 1% 1 ton (0-3 ton)

Totalt 868 ton 100 % 135 ton (10-512 ton)
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Tabell 7. Sammanstillning av klimatbesparingspotential for studerade aterbruksprojekt per

produktgrupp.
Klimatbesparingspotential ton COze % av total ton CO:e per aterbruksprojekt
per produktgrupp - snitt (spann)
Belysning 13 ton COze 2% 2 ton COe (0-9 ton COze)
Byggmaterial 2 ton COze <1% <1 ton COze (0-2 ton CO2e)
Dorrar 38 ton COze 6% 5 ton COze (1-13 ton CO2e)
Fasad 138 ton COze 21% 20 ton COze (0-62 ton COze)
Fonster 77 ton COze 12% 11 ton COe (0-41 ton COze)
Galler och smide <1 ton COze <1% <1 ton COze (0-0 ton CO2e)
Golv 89 ton COze 14 % 13 ton COze (0-71 ton COze)
Innervaggar och glaspartier 29 ton COze 5% 4 ton COze (0-22 ton CO2ze)
Ovriga installationer 37 ton COze 6% 5 ton COze (0-31 ton COze)
Mark och utemiljo 63 ton COze 10% 9 ton COe (0-62 ton CO2e)
Mébler och inredning 21 ton COze 3% 3 ton COze (0-20 ton COze)
Yttertak 61 ton COze 9% 9 ton COze (0-50 ton CO2e)
Trappor och ricken 67 ton COze 10 % 10 ton COze (0-63 ton COze)
Innertak 9 ton COze 1% 1 ton COze (0-5 ton COze)
Vatrum och kék 6 ton COze 1% 1 ton COze (0-4 ton COze)
Totalt 650 ton COze 100 % 93 ton COze

(14-414 ton CO2ze)

Tabell 8. Sammanstillning av inbyggt ekonomiskt virde per produktgrupp for utvarderade
aterbruksprojekt.

tusen kr per aterbruksprojekt
- snitt (spann)

Inbyggt ekonomiskt produktvarde miljoner kr % av total

per produktgrupp

Belysning 0,4 miljoner kr 60 tusen kr (0-220 tusen kr)
Byggmaterial <0,1 miljoner kr <1% <10 tusen kr (0-1 tusen kr)

Dorrar 0,6 miljoner kr 9% 80 tusen kr (8—290 tusen kr)
Fasad 1,3 miljoner kr 19% 180 tusen kr (0-900 tusen kr)
Fonster 0,9 miljoner kr 14 % 130 tusen kr (0480 tusen kr)
Galler och smide <0,1 miljoner kr <1% <10 tusen kr (0-10 tusen kr)
Golv 0,8 miljoner kr 12% 120 tusen kr (0—670 tusen kr)
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Inbyggt ekonomiskt produktvarde miljoner kr % av total tusen kr per aterbruksprojekt
per produktgrupp - shitt (spann)

Innervéggar och glaspartier 0,2 miljoner kr

30 tusen kr (0-110 tusen kr)

Ovriga installationer 0,2 miljoner kr 3% 30 tusen kr (0-180 tusen kr)
Mark och utemiljo 0,2 miljoner kr 4% 40 tusen kr (0-250 tusen kr)
Méobler och inredning 0,2 miljoner kr 3% 30 tusen kr (0-210 tusen kr)
Yttertak 0,2 miljoner kr 3% 20 tusen kr (0-130 tusen kr)
Trappor och racken 1,3 miljoner kr 20% 190 tusen kr (0-1,2 miljoner
kr)

Innertak <0,1 miljoner kr 1% 10 tusen kr (010 tusen kr)
Vatrum och kok 0,1 miljoner kr 2% 20 tusen kr (0-110 tusen kr)
Totalt 6,6 miljoner kr 100 % 0,9 miljoner kr

(90 tusen kr — 3,4 miljoner kr)
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Bilaga 3. Resultat faktiskt och
planerat aterbruk

Tabell 9. Sammanstillning av avfalls/resurseffekter per produktgrupp for studerade aterbruksprojekt.

Avfalls/resurseffekter ton % av total ton per aterbruksprojekt
per produktgrupp - shitt (spann)

Belysning <1ton <1% <1 ton (0-0 ton)

Byggmaterial 23 ton 8% 3 ton (0-14 ton)

Dorrar 7 ton 2% 1 ton (0-4 ton)

Fasad 114 ton 38% 14 ton (0-68 ton)

Fonster 3ton 1% <1 ton (0-2 ton)

Galler och smide <1ton <1% <1 ton (0-0 ton)

Golv <1ton <1% <1 ton (0-0 ton)

Innervaggar och glaspartier 1ton <1% <1 ton (0-1 ton)

Ovriga installationer 1ton <1% <1 ton (0-0 ton)

Mark och utemiljo 137 ton 46 % 17 ton (0-76 ton)

Mébler och inredning 1ton <1% <1 ton (0-1 ton)

Yttertak <1ton <1% <1 ton (0-0 ton)

Trappor och racken 8 ton 3% 1 ton (0-5 ton)

Innertak <1ton <1% <1 ton (0-0 ton)

Vatrum och kék 2 ton 1% <1 ton (0-1 ton)

Totalt 297 ton 100 % 37 ton (0-92 ton)

Tabell 10. Sammanstillning av avfalls/resurseffekter per resurstyp for studerade aterbruksprojekt.

Avfalls/resurseffekter % av total ton per aterbruksprojekt
per resurstyp - shitt (spann)

Tegel 107 ton 13 ton (068 ton)

Sten 126 ton 43 % 16 ton (0-85 ton)

Betong, lattbetong och fibercement 23 ton 8% 3 ton (0-19 ton)

Glas 4 ton 1% <1 ton (0-2 ton)

Tra 16 ton 5% 2 ton (0-12 ton)
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Avfalls/resurseffekter % av total ton per aterbruksprojekt
per resurstyp - shitt (spann)

Metall 2 ton (0-13 ton)

Plast <1ton <1% <1 ton (0-0 ton)

Ovrigt 2 ton 1% <1 ton (0-1 ton)

Totalt 297 ton 100 % 37 ton (0-92 ton)

Tabell 11. Sammanstallning av klimatbesparing per produktgrupp for studerade aterbruksprojekt.

Klimatbesparing ton COze % av total ton CO:e per aterbruksprojekt
per produktgrupp - shitt (spann)

Belysning 2 ton COze 1% <1 ton CO2ze (0-1 ton COze)

Byggmaterial 57 ton COze 25% 7 ton COze (0-52 ton COze)

Dorrar 9 ton COze 4% 1 ton COze (0-5 ton COze)

Fasad 33 ton COze 15% 4 ton COze (0-20 ton CO2e)

Fonster 4 ton CO2e 2% <1 ton COze (0-3 ton COze)

Galler och smide <1 ton COze <1% <1 ton COze (0-0 ton COze)

Golv <1 ton COze <1% <1 ton COze (0-0 ton COze)

Innervaggar och glaspartier 1ton COze <1% <1 ton COze (0-1 ton COze)

Ovriga installationer 3 ton COze 1% <1 ton COze (0-1 ton COze)

Mark och utemiljo 96 ton COze 43 % 12 ton COze (0-47 ton COze)

Mabler och inredning 2 ton COze 1% <1 ton COze (0-1 ton COze)

Yttertak <1 ton COze <1% <1 ton COze (0-0 ton COze)

Trappor och ricken 15 ton COze 7% 2 ton COze (0-9 ton COze)

Innertak <1 ton COze <1% <1 ton COze (0-0 ton COze)

Vatrum och kék 3 ton COze 1% <1 ton COze (0-2 ton COze)

Totalt 224 ton COze 100 % 28 ton COze (0-59 ton COze)
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Tabell 12. Sammanstillning av dterbrukat ekonomiskt produktvirde per produktgrupp for utvirderade

aterbruksprojekt.

Aterbrukat ekonomiskt produktvirde tusen kr % av total tusen kr per aterbruksprojekt
per produktgrupp - snitt (spann)
Belysning 30 tusen kr 2% <10 tusen kr (0-20 tusen kr)
Byggmaterial 250 tusen kr 15% 30 tusen kr (0-170 tusen kr)
Dorrar 160 tusen kr 10 % 20 tusen kr (0-40 tusen kr)
Fasad 280 tusen kr 17 % 30 tusen kr (0-110 tusen kr)
Fonster 110 tusen kr 7% 10 tusen kr (0—100 tusen kr)
Galler och smide <10 tusen kr <1% <10 tusen kr (0-3 tusen kr)
Golv <10 tusen kr <1% <10 tusen kr (0-0 tusen kr)
Innervéggar och glaspartier 10 tusen kr <1% <10 tusen kr (0-5 tusen kr)
Ovriga installationer 30 tusen kr 2% <10 tusen kr (0-20 tusen kr)
Mark och utemiljo 250 tusen kr 16 % 30 tusen kr (0-110 tusen kr)
Mébler och inredning 90 tusen kr 5% 10 tusen kr (0-50 tusen kr)
Yttertak <10 tusen kr <1% <10 tusen kr (0-0 tusen kr)
Trappor och ricken 250 tusen kr 16 % 30 tusen kr (0220 tusen kr)
Innertak 70 tusen kr 4% 10 tusen kr (0-70 tusen kr)
Vatrum och kék 90 tusen kr 5% 10 tusen kr (0-60 tusen kr)
Totalt 1,6 miljoner kr 100 % 200 tusen kr (0-440 tusen kr)
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Bilaga 4. Enkdt om attityder och
arbetssatt kring aterbruk

I projektets inledningsskede och slutskede har en enkét skickats ut till projektparter, som sedan
dven spridit enkdten inom sina organisationer. Enkaten har haft som syfte att kartldgga attityder,
rutiner och arbetssatt kring aterbruk inom organisationerna, och hur dessa har foréandrats under
projektets gang. Nedan foljer en beskrivning péa enkatens uppléagg.

Enkat, juni 2019

Bakgrund

1
2
3.
4

Vilken organisation representerar du?

Vilken &r din roll inom din organisation?

Vilken typ av projekt hanterar ni inom er organisation?

Kon?

Attityder till aterbruk

Vilka tre ord forknippar du framst med aterbruk av byggprodukter?

Hur upplever du den generella attityden inom din organisation nédr det galler aterbruk av

byggprodukter? (Skala 1-5, mycket negativ - mycket positiv)

Hur vél stammer foljande pastaenden in pa din/din organisations syn och arbetssatt relaterat till

aterbruk? (Skala 1-5, mycket lag grad - mycket hog grad)

TP

m o a0

=5 @

—

Aterbruk av byggprodukter r en sjilvklar del i organisationens héllbarhetsarbete
Aterbruk av byggprodukter kan minska organisationens kostnader

Aterbruk av byggprodukter skulle verka positivs for foretagets varumarke
Aterbruk av byggprodukter kan ske utan att gora avkall pa estetik och funktion
Vi beaktar aterbruk av byggprodukter redan idag i alla/de flesta av vara projekt
Vi beaktar aterbruk i samband med avveckling och avfallshantering

Vi beaktar aterbruk i samband med planering och inkop

Vi mojliggor for entreprendrer och underkonsulter att beakta aterbruk

Vi har god kdnnedom om éaterbrukspotentialen i véra projekt

Aterbruk av byggprodukter kan ske utan att ta pa sig stora ekonomiska risker
Aterbruk av byggprodukter kan minska vixthusgasutslapp

Aterbruk av byggprodukter kan minska avfallsméngder och resursutvinning
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Kunskap om aterbruk

8. Hur upplever du din egen kunskapsniva relaterat till &terbruk? (Skala 1-5, mycket lag - mycket
hog)

9. Hur upplever du den generella kunskapsnivan inom din organisation relaterat till dterbruk?
(Skala 1-5, mycket lag - mycket hog)

10. Hur stor praktisk erfarenhet av aterbruk av byggprodukter har ni inom er organisation? (Skala
1-5, mycket 1ag - mycket hog)

11. Till vilken grad upplever du att din organisation har verktygen och forutsattningarna att uppna
ett 6kat aterbruk av byggprodukter? (Skala 1-5, mycket lag - mycket hog)

12. Vilka atgérder upplever du som viktigast for att ni som organisation skulle ha verktygen och
forutsdttningarna for att uppna okat aterbruk av byggprodukter?

13. Vad ser du som de storsta mojligheterna med aterbruk av byggprodukter inom er organisation?

14. Vad ser du som de storta hindren for aterbruk av byggprodukter inom er organisation?
Organisationens styrning av aterbruk

15. Hur prioriterat inom din organisation upplever du att aterbruk av byggprodukter ar i relation
till andra prioriteringar? (Skala 1-5, mycket lagprioriterat - mycket hogprioriterat)
a. Eventuell kommentar
16. Har din organisation ledningssystem, mal eller rutiner som styr ert arbete med aterbruk? (ja,
Nej, vet €j)
a. Eventuell kommentar
17. Ange pa vilket satt rutiner/mallar/styrdokument stodjer aterbruk:
a. Direkta eller indirekta mal som stodjer aterbruk

Mallar eller rutiner som stodjer aterbruk i samband med anpassningar, planering och

inkop
c.  Mallar eller rutiner som stddjer aterbruk i samband med avveckling eller rivning
d. Uppfoljning/redovisning av t.ex. avfallsmangder/aterbruk
e. Har ni andra styrande dokument/rutiner som styr mot aterbruk?

f. Ange pa vilket sdtt styrande dokument/rutiner omfattar aterbruk?

18. Ovriga synpunkter eller kommentarer

Enkat, januari 2021

Bakgrund

1. Vilken organisation representerar du?

2. Vilken &r din roll inom din organisation?

3. Vilken typ av projekt hanterar ni inom er organisation?
4.

Kon?
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Attityder till aterbruk

5. Vilka tre ord férknippar du framst med aterbruk av byggprodukter?

6. Hur upplever du den generella attityden inom din organisation ndr det géller aterbruk av

byggprodukter? (Skala 1-5, mycket negativ - mycket positiv)

a.

Eventuell kommentar

7. Hur val upplever du att f6ljande pastaenden kring aterbruk stimmer? (Skala 1-5, mycket lag

grad - mycket hog grad)

IS

a o

e.

f.

Aterbruk av byggprodukter kan ske utan att ta pa sig stora ekonomiska risker
Aterbruk av byggprodukter kan minska véxthusgasutslapp

Aterbruk av byggprodukter kan minska avfallsmangder och resursutvinning
Aterbruk av byggprodukter kan minska organisationens kostnader

Aterbruk av byggprodukter skulle verka positivt for foretagets varumarke

Aterbruk av byggprodukter kan ske utan att gora avkall pa estetik och funktion

8. Hur vil stdimmer fdljande pastdenden kring din organisations arbete med aterbruk? (Skala 1-5,

mycket 1ag - mycket hog)

SIS

m e a0

Aterbruk av byggprodukter ar en sjalvklar del i organisationens hallbarhetsarbete
Vi beaktar aterbruk av byggprodukter redan idag i alla/ de flesta av véara projekt
Vi beaktar aterbruk i samband med avveckling och avfallshantering

Vi beaktar aterbruk i samband med planering och inkdp

Vi mojliggor for entreprendrer och underkonsulter att beakta aterbruk

Vi har god kdnnedom om aterbrukspotentialen i véara projekt

Kunskap om aterbruk

9. Hur upplever du din / din organisations kunskapsniva kring aterbruk? (Skala 1-5, mycket lag -

mycket hog)

a
b.
C.

d.

Hur upplever du din egen kunskapsniva kring aterbruk?

Hur upplever du den generella kunskapsnivan inom din organisation kring aterbruk?
Hur stor praktisk erfarenhet av aterbruk av byggprodukter har ni inom er organisation?
Till vilken grad upplever du att din organisation har verktygen och férutsattningarna

for att uppna ett okat aterbruk av byggprodukter?

10. Vad ser du som de storsta mojligheterna med aterbruk av byggprodukter inom er organisation?

11. Vad ser du som de storta hindren for aterbruk av byggprodukter inom er organisation?

12. Vilka atgarder upplever du som viktigast for att ni som organisation skulle ha verktygen och

forutsattningarna for att uppna okat aterbruk av byggprodukter?

Organisationens styrning av aterbruk

13. Hur prioriterat inom din organisation upplever du att aterbruk av byggprodukter ar i relation

till andra prioriteringar? (Skala 1-5, mycket lagprioriterat - mycket hogprioriterat)

a.

Eventuell kommentar
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14. Har din organisation ledningssystem, mal eller rutiner som styr ert arbete med aterbruk?
a. Om ja, beskriv gdrna nedan: (Eventuella policies, dokument, mal, krav, mallar och
rutiner som stodjer aterbruk.)

15. Ovriga synpunkter eller kommentarer
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