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Forord

Mistra Digital Forest finansieras av Mistra och deltagande parter.
Forskningsprogrammets vision ér att skapa digitala 16sningar fér en héllbar
och effektiv skoglig bioekonomi. Programmet leds av Skogsindustrierna och
programparter ar BillerudKorsnds, Holmen, SCA, Stora Enso, Sveaskog, Sodra,
SLU, IVL, Skogforsk, Umed& universitet samt KTH.

www.mistradigitalforest.se

Arbetspaketet 3.3. inom programmet Mistra Digital Forest (MDF) syftar fill att
visualisera fér och nackdelar med olika alternativ vad gdller ett framtida
héllbart skogsbruk som forser en svensk bioekonomi med skogsrévaror.
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Sammanfattning

Arbetspaketet 3.3. inom programmet Mistra Digital Forest syftar till att visualisera for- och nackdelar med
olika alternativ vad galler ett framtida hallbart skogsbruk som forser en svensk bioekonomi med
skogsravaror. Under forsta verksamhetsaret har ett arbete paboérjats med en kunskapssammanstéllning
och en planering av verksamheten. Detta utgor en grund for verksamhetsplanen for ar tva. Resultaten fran
dessa aktiviteter redovisas i denna interna rapport inom MDF.

Sustainable forestry scenarios

®

Communication, decisionmaking
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1 Malsattningar och inrikining

Den forskningsfraga som ska besvaras i arbetspaketet 3.3 ar:

e Hur kan olika alternativ for en framtida svensk bioekonomi baserad pa ravaror fran ett hallbart
svenskt skogsbruk askadliggéras och kommuniceras?

Aktivitet “3.3 Visualisering och fordjupad forstaelse av svenskt skogsbruk” inom Mistras
forskningsprogram Digital Forest syftar till att utveckla och applicera verktyg som kan anvandas for att
visualisera olika alternativ for ett framtida hallbart skogsbruk som forser en svensk bioekonomi med
skogsravaror. Enligt ursprunglig programplan ir denna aktivitet avsedd att starta manad 13 inom
programperioden. En forberedande planering har dock paboérjats redan under forsta verksamhetsaret.
Foreliggande rapport utgor en avrapportering av detta forsta planeringsarbete med avsikt att underbygga
prioriteringar for aktiviteter ar tva.

Aktivitet 3.3 planeras att genomforas i tre steg:

e Attvidareutveckla och ta fram nya verktyg for att askadliggora for- och nackdelar med alternativa
scenarier for framtida hallbart skogsbruk och resterande vardekedjor

e Att kvantifiera ravarufléden for nuldge och for framtida, alternativa vardekedjor och till dessa
knyta hallbarhetsindikatorer

e Atttafram ett anviandarvanligt verktyg for att dskadliggora konsekvenser av olika, av anvandaren
skapade scenarier

Liksom for aktivitet 3.1. dr avsikten med aktivitet 3.3 att mojliggora digital systemanalys for hallbarhets-
och cirkularitetsbedémningar av bio-baserade produkter med olika geografiska och temporéara skalor, for
att bidra till programmets vision om digitala l16sningar for en hallbar och effektiv skogsbaserad bio-
ekonomi. En fragestallning blir hur hallbarhetsanalyserna kan anvanda sig av digitala data fran fjarranalys
och skogsmaskiner.

2 Forutsattningar

Arbetet i aktivitet 3.3 kommer att utféras i nira samarbete med aktiviteterna 3.1 och 3.2, detta for att
anvand metodik skall harmonisera till exempel vad giller olika verktyg och hallbarhetsindikatorer.
Metodiken som kommer att anvindas inom 3.1 kring livscykelanalyser ar starkt kringgardad av olika
formella metodramverk och ofta kopplat till implementeringar av EU-direktiv sdsom
Byggproduktdirektivet, Energidirektivet eller Fornybarhetsdirektivet. Inom aktivitet 3.3 finns en storre
frihet att anvdnda metoder som styrs enbart av vetenskapliga stillningstaganden.

Ett skifte fran fossilt baserade produkter till motsvarande produkter baserade pa skogsravara kan under
de ndrmsta dren och decennierna komma att leda till hogre priser i konsumentled. Den skogsbaserade
ravaran kan vara dyrare an den fossila men dven utveckling och implementering av nya
tillverkningsprocesser kan verka fordyrande. For att en 6vergang skall ske fran fossilt till biogent
baserade produkter ar det rimligt att anta att konsumenterna kommer att behdva betala nagot mer for en
viss produkt. En sddan kostnadsokning i konsumentled borde kunna accepteras om det star klart att
skogsravaran ar framtagen pa ett siatt som utifran alla vasentliga aspekter dr avsevart mer hallbart,
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jamfort med en motsvarande fossil ravara. Det ar ocksa sannolikt att anviandning av skogsravara for olika
produkter kommer att 6ka i framtiden, vilket kan komma att leda till konkurrens om ravaran och till
insatser for 6kad produktion i skogen. Aven i detta sammanhang ar det viktigt att hallbarhetsaspekter i
skogsbruket och i produkternas vardekedja ar vil dokumenterade och kommunicerade.

Det finns i samhallsdebatten idag fragestéllningar kring hallbarheten hos svenskt skogsbruk. Framst géller
detta fragor kring biodiversitet i produktionsskog men dven andra aspekter diskuteras, t ex olika
mojligheter att maximera kolférraden i skogsekosystemen, sociala virden mm. Utan tvekan kommer det
aven framgent att finnas konflikter kring att effektivisera produktionen av skogsrdvara samtidigt som
man vill bevara och utveckla skogens dvriga virden. Utmaningen kommer att vara att finna kompromisser
som kan accepteras av alla parter. Férutom klimatnytta och naturvarden paverkar svenskt skogsbruk
vasentliga ekonomiska och sociala viarden. Alla dessa varden behover beskrivas, kvantifieras och vagas
mot varandra, for att finna optimala alternativ vad galler framtida svenska skogsbruk. Hallbarhet,
transparens och sparbarhet ar aspekter som nimns i debatten.

Det finns ett flertal olika aktérer som ar aktiva i samhallsdebatten kring svenskt skogsbruk. Olika
naturvardsorganisationer, till exempel Svenska Naturskyddsféreningen, ar aktiva i debatten. Vidare ar
olika certifieringsorgan viktiga aktorer. En certifiering av skogsravaran ar av stor vikt framforallt for
manga exporterande skogsbolag. Forslag kring hdllbarhetsbedémningar vad géller svenskt skogsbruk och
resterande delar av de skogliga vardekedjorna behover darfor forankras med manga olika aktorer, sé val
som med svensk allmdnhet. Detta ar inget nytt, &ven om dagens debatt till stor del praglas av ett
"stallningskrig”, med begransad vilja till kompromisser. Vi ser att verksamheten inom aktivitet 3.3
behover bedrivas utifran en stegvis procedur for att forankra metodik for hallbarhetsbedémningar av
svenskt skogsbruk med olika aktdrer i den svenska samhallsdebatten (Figur 1).

Alternativa scenarier Digital .
for skogsbruk information
Databas for
héllbarhetsindikatorer

Berdknade absoluta varden for
héllbarhetsindikatorer,
BioMapp and HEUREKA

Scenarier for materialfléden
genom alternativa
vardekedjor - nya produkter

Vertyg fér att dskadliggéra beréknade
varden for hdllbarhet for dialog med t ex
skogsindustrier, certifieringsorgan,
naturvardsorganisationer m. fl

C Aftityder gentemot skogsbruk och skogsindustriella )
produkter

Figur 1. En illustration av en stegvis procedur for att forankra metodik for hallbarhetsbedémningar av
svenskt skogsbruk med olika aktdrer i den svenska samhallsdebatten.

"Hdallbarhetsdeklarationer”
eller andra enkla verktyg for
kommunikation
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3 Verktyg for hdllbarhetsbedémningar

Det finns redan idag olika verktyg for hallbarhetsbeddmningar inom den skogliga sektorn. Ett exempel pa
ett sadant verktyg ar "Tools for Sustainability Impact Assessments, ToSIA, http://tosia.efi.int (Lindner m.
fl., 2012). ToSIA, har utvecklats for att kunna analysera alternativa situationer inom hela den skogliga
vardekedjan och inkluderar indikatorer fér ekonomisk, social och miljomassig hallbarhet. I en studie
finansierad av Energimyndigheten testades ToSIA for svenska forhallanden, i en jamforelse av olika
omfattning av GROT-uttag fran skog i Kronobergs lan (de Jong m. fl., 2018). Det grundlaggande upplagget
for ToSIA befanns vara bra, men tekniska problem gjorde att modellen inte kunde anvéindas i sin
nuvarande form. En vag framéat skulle kunna vara att anvianda de grundlaggande principerna i ToSIA, i ett
nytt, anvandarvanligt verktyg anpassat for svenskt skogsbruk.

Ett nytt, 6vergripande verktyg for att visualisera olika hallbarhetsaspekter planeras att tas fram inom
WP3 for svenskt skogsbruk och dvriga delar av den skogliga virdekedjan. For detta avser vi att anvdnda
en kombination av tva befintliga berdakningsverktyg, Heureka och BioMapp (Figur 2). Hallbarhetsanalyser
for skogsbruk hanteras med Heureka, medan hallbarhetsanalyser for resterande delar av olika skogliga
vardekedjor hanteras med en utvecklad version av BioMapp. Granssnittet mellan Heureka och BioMapp
foreslas ligga vid upplagrad skogsravara vid vagkant. BioMapp slutar vid fardigstéllandet av
skogsindustriella produkter, med en potentiell méjlighet att beskriva vilka fossila produkter de kan
ersatta, det vill siga vilken substitutionsnytta de har.

Heureka/ SLU Skogsbruk, sorfiment

Import/
v / export

SkogForsk Sortiment, uppdelat pd kvalitet
BioMapp/IVL massabruk <> sagverk pi kraftvarme || annat

__ N

prOdka /,' “// produk‘l‘ produkf
’_,,,./J prodUk+ produk’r produkT

produkt produkt

slutskede

Exempel pd dominerande

materialfidde N cirkulantet

Figur 2. En illustration av en kombinerad anviandning av tva befintliga berakningsverktyg, Heureka och
BioMapp.

Heureka (Wikstrom m. fl,, 2011) innefattar olika, mycket omfattande prognosmodeller for skogens
utveckling i Sverige och har utvecklats av SLU tillsammans med Skogforsk. Malsattningen har varit att
kunna ge en rumslig beskrivning av skogen med hog detaljeringsgrad forutsatt olika simulerade

skogsbruk. Heureka beskrivs mer pa: http://www.slu.se/heureka.
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BioMapp (Staffas m.fl,, 2015) utvecklades som ett verktyg for att visualisera olika anvdndarstyrda
alternativ for floden av skogsravara, uttryckt som biomassa och energi, genom olika alternativa
vardekedjor fran avverkning till produkt. BioMapp inkluderar alla visentliga materialflden till
existerande industriell infrastruktur, sisom pappersbruk, sdgverk och kraftvirmeverk, och sedan vidare
till produkter. Aven sidostrémmar och biprodukter finns representerade i BioMapp, dock med
avgransning till de som vid aktuell tidpunkt hade en tydlig produkt och en marknad (d.v.s. ej produkter
och material under utveckling i pilot och laboratorieskala).

Avsikten ar att Heureka och BioMapp skall kunna anviandas sammankopplade och att de olika
hallbarhetsindikatorer som anviands inom Heureka respektive BioMapp skall vara kompatibla, sa att
hallbarhetsanalyser kan summeras dver hela de skogliga virdekedjorna. Genom att koppla samman
resultat frdn Heureka med BioMapp sa kan hela vardekedjan fran planta till produkt (inklusive
atercirkulation av ravara) illustreras.

4 Indikatorer for olika aspekter av hallbarhet

Initiala inventeringar har gjorts 6ver vilka indikatorer for hdllbarhetsbedéomningar som kan vara lampliga
att anvanda. Stravan har varit att anvanda indikatorer for hallbarhet som kan beskrivas med kvantitativa,
kontinuerliga numeriska varden. Vidare ar det en malsattning att sa langt méjligt utnyttja befintliga
inventeringar och indikatorer, som redan anvands for olika certifieringar och for uppféljning av
miljémalet Levande Skogar.

En generell princip har antagits att indikatorvarden skall anvédndas for att pa ett relativt sitt jaimfora olika
alternativa scenarier. Indikatorvarden baseras pa storleken pa materialflédet genom olika alternativa
vagar i virdekedjorna enligt:

Absolut indikatorvarde = relativt indikatorvarde * materialflode

Ett relativt indikatorvarde for till exempel utslapp av NOx vid virkestransporter kan vara x kg NOx / y m3
sk transporterad / z km ldngd pa transportvag. Berdkningarna maste separeras geografiskt, for olika
tradslag och vedkvalitet etc. Denna typ av berdakning knyts till olika processer, som tas fram enligt en
livscykelanalys. Pa sa satt kommer nuvarande flodesbaserade version av BioMapp att bli processbaserad,
vilket 6kar mojligheten till komplexitet och framforallt flexibilitet att hantera olika framtida scenarion.

Olika indikatorvarden for hallbarhetsaspekter behdver viagas mot varandra, summeras och
kommuniceras. Ett sitt att astadkomma detta ar att normalisera indikatorvéarden (t ex 0 - 1) och darefter
aggregera till olika huvudindikatorer. Metoder fér detta finns t ex inom "Multi Criteria Analysis”. Aven
indikatorer for cirkuldritet behdver inkluderas i analyserna. Det ar viktigt att om sadana
normaliseringsmetoder tillampas bor dven resultat visas som innehaller det ursprungliga, faktabaserade
resultatet som dessa sammanvagningar baseras pa.

I det foljande stycket ges en forsta inventering av exempel pa olika kvantitativa indikatorer som kan
anvandas for att beskriva olika hallbarhetsaspekter for svenskt skogsbruk. Dessa indikatorer rér
huvudsakligen hallbarhetsaspekter i skogsbruket men kan senare kompletteras med indikatorer for sjilva
produktanvindningen. En samlad hallbarhetsbeddmning grundad pa indikatorerna gors for hela
vardekedjan for att illustrera produkters sammanvégda hallbarhet. Indikatorerna bor inte vara for manga,
eftersom resultaten da blir ooverskadliga. Samtidigt beho6ver indikatorerna tacka in de
hallbarhetsaspekter som kan anses vara vasentliga. Indikatorerna behéver ocksa vara mojliga att
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applicera i Heureka respektive BioMapp. Forslagen nedan dr avsedda att stimulera en fortsatt diskussion
kring dessa aspekter.

Indikatorerna avses att appliceras pa stora skogsomraden pa landskapsniv3, i ett forsta skede dels
nationellt for Sveriges samlade skogsareal, dels for de testomrdden som avses anviandas inom MDF.
Analyserna behover genomforas 6ver relevanta, langa tidsperioder, men bor for tydlighets skull uttryckas
som ett medelvirde per ar. Analyserna bor beskriva ett system ndra "jamvikt”, det vill siga att inga stora
forandringar sker pa korta tidsperioder. For att tillata jamforelser mellan olika omraden bor
indikatorerna uttryckas per ha skog totalt fér hela det analyserade omradet (inklusive produktiv skog,
skogliga impediment, skog avsatt for frivillig hdnsyn samt skyddad skog). Syftet ar inte att illustrera
effekter pa bestdndsniva. [ en nyligen avverkad skogsyta kommer viktiga faktorer som kolbalanser och
biologisk méangfald att paverkas mycket kraftigt. Om hallbarhetsbedémningen i stéllet gors for en storre
areal, bestdende av skogspartier i olika stadier av tillvixt, sa erhalls en mer representativ bedomning pa
landskapsniva.

En avgorande faktor for val av indikatorer ar att det 4r mojligt att erhalla kvantitativa virden med en
rimlig arbetsinsats. I avsnittet nedan beskrivs kortfattat de foreslagna indikatorerna som kan berdknas
med etablerade metoder antingen direkt fran modeller i Heureka-systemet (eller i Riksskogstaxeringen)
eller modeller som anvands inom LCA eller i andra sammanhang. Alla miljopaverkanskategorier som
normalt hanteras i en LCA kommer att beaktas, sdsom klimatpaverkan, forsurning, 6vergddning,
markndra ozon, stratosfarisk ozonnedbrytning och resursanvandning.

[ ett langre tidsperspektiv ar malsattningen att indikatorerna ocksa ska kunna utldsas fran fjarranalysdata
(t.ex. laserscanning) eller matningar fran skogsmaskiner. Dessa mojligheter kommer att utvecklas i
samarbete med WP1 och WP2 under kommande ar. I vissa fall foreslas nedan underindikatorer som sedan
pa lampligt satt summeras till huvudindikatorer.

4.1 Exempel pd indikatorer fér skogsbrukets klimatpaverkan

e Forandring i skogsekosystemens kolforrad inkl. levande och déd biomassa, forna samt markkol.
Resultat fran Heureka-systemet,

Enhet Mt COze/ha skog totalt/ar, detta knyter an till Sveriges rapportering till
klimatkonventionen.

e Utslapp av vaxthusgaser, utdver COz, orsakade av skogsbruksatgarder

Enhet Mt COze/ha skog totalt/ ar, t ex avgang av CH4 och N20 fran mark och vatten, detta
knyter an till Sveriges rapportering till klimatkonventionen.

e Utslapp av fossila vaxthusgaser vid skogsbruksatgarder,

Enhet Mt COze/ha skog totalt/ ar, utslapp fran maskiner mm, detta knyter an till Sveriges
fossila utslapp

e Samlad energiforbrukning orsakad av skogsbruksatgarder,
Enhet MJ/ha skog totalt/ar

e Substitutionseffekter - minskad anvandning av fossila ravaror i samhillet.
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Berdknas med metodik fran LCA (Task 3.1). Denna indikator géller framst nedstrém den
skogliga vardekedjan.

e Tempordara kolsdankor (HWP, harvest wood products).

Beror pa antaganden om produkters livslangd m.m. Denna indikator giller framst
nedstrom den skogliga vardekedjan.

Datakallor
Steg 1: resultat fran Heureka och Riksskogstaxeringen

Steg 2: resultat fran laserscanning och maskinférare (WP1, 2)

4.2 Exempel pad indikatorer for skogsbrukets miljopaverkan

e Paverkan pa biodiversitet, delas upp i 4 underindikatorer
o Areal gammal skog med en genomsnittlig tradalder hogre dn 140 ar (Boreal region) samt
120 ari 6vriga landet (Boreonemoral och nemoral region).

Enhet ha/ha skog totalt, knyter an till indikator anvand inom miljémalet "Levande skogar”,
samt FSC certifiering

o Areal skog med lévinblandning >x% (Boreal region) samt >y % i 6vriga landet
(Boreonemoral och nemoral region).

Enhet ha/ha skog totalt, knyter an till indikator anvand inom miljémalet "Levande skogar”,
samt FSC certifiering

o Areal produktiv skog som bedrivs som kontinuitetsskogsbruk

Enhet ha/ha skog totalt, knyter an till regeringens intensioner att 6ka arealen hyggesfritt
skogsbruk

o Arealen produktiv skogsmark med viktiga strukturer i skogen; dod ved, grova trad och
aldre 16vrik skog

Enhet ha/ha skog totalt, knyter an till indikator anviand inom miljémalet "Levande skogar”,
samt FSC certifiering; dod ved >20 cm diameter; grova trad, tall, gran och adellév, diameter
>45 cm, minst 60 sddana trad per hektar; aldre 16vrik skog avses skog som i medeltal ar
dldre 4n 80 ar i boreal region och dldre dn 60 ar i boreonemoral och nemoral region samt
dar minst 3/10 av grundytan utgors av lovtrad

Datakallor
Steg 1: resultat fran befintliga data samt modellering med Heureka-systemet.
Steg 2: resultat fran laserscanning, fjarranalys (WP1, 2)

e  Utslapp av NOx till luft fran skogsbruk och skogsindustri - luftkvalitet och dvergddning,
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Enhet kg NOx/ ha skog totalt/ar, knyter an till krav fran EU-direktiv pa reducerade utslapp
av NOx till 2030

e Hansyn vid vattendrag,
Enhet m3 lamnade hdnsynstrad/ km langd vattendrag genom slutavverkat omrade

e Paverkan pa aterhdmtning fran forsurning, paverkan pa skogsmarkens basméttnadsgrad genom
bortférsel av biomassa

Enhet (uekv baskatjoner bortfért som biomassa - pekv baskatjoner tillfért som aska) / ha
skog totalt), knyter an till skogsbrukets forsurning inom miljomalet “Bara naturlig
forsurning”

Datakallor
Steg 1: resultat fran befintliga data samt modellering med Heureka-systemet.

Steg 2: resultat fran laserscanning, fjarranalys (WP1, 2)

4.3 Exempel pa indikatorer for ekonomiska varden

e Ndagon nationalekonomisk indikator t ex “Gross Value Added”, vilket ar det arliga foradlingsvardet
som uppstar som en foljd av de samlade processerna vid skogsbruk.

Enhet Mkr/ha skog/ar.
(Alternativt nationalekonomisk indikator : 6kade regionala skatteintakter)
e Skogsidgarens ekonomiska nettointékt,

intakter subtraherat med kostnader, som arsmedelvarde 6ver en viss period, enhet
Mkr/ha skog/ar

e Arbetstillfillen som skapas av skogsbruket lokalt inom omradet
(arsarbetstillfallen/ha skog total/ar)
e Intdkter till smaforetag inom skoglig sektor i ndromradet, bidrag till en levande landsbygd
Mkr/ha skog totalt/ar)
Datakallor

SCB m.fl..

4.4 Exempel pa indikatorer for sociala vdarden

e Rekreationsvarde, “skogskansla”
definieras som skog med sikt >x m, god framkomlighet, <y m fran bilvag

Skog lamplig for jakt? enhet ha/ totalt ha skog; definition?
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e Areal hyggen
definieras som sammanhdngande trakthyggen > xha, enhet ha/ha skog totalt
e Areal titortsndra kontinuitetsskog
kan nas med allmidnna kommunikationer, enhet ha/ha skog totalt
Datakallor

Resultat frdn Heureka .

5 Scenarier

Tidigare scenarier som anvants bl a i SKA-15 har fatt viss kritik, att de varit alltfér lika varandra. Vi har
darfor foreslagit mer diversifierade scenarier enligt nedan, for att uppna en tydligare forstaelse for
konsekvenserna av olika scenarier vad galler hallbarhet.

1: Dagens skogsbruk,
2: Inget skogsbruk,

3: 25% lagre avverkningstakt dn i scenario 1 (som da inrymmer bl.a. mer naturvardsarealer och
alternativa brukningsformer som bladning)

4: 25% hogre avverkningstakt dn i scenario 1 (som da inrymmer produktionshoéjande atgérder, bl.a.
godsling och anvandande av exoter/Pinus contorta etc.).

6 Geografisk och tidsmassig upplosning

Scenarioanalysen avses genomforas pa nationellt och regional skala, samt fér programmets utvalda
"digital test sites” (for att mojliggora senare koppling till fjarranalys och maskindata).

Tidsmassigt kommer skogsravarans "historik” att vara olika om man avser rotationsperiod for tillvaxt
eller skord och tillverkning av produkter vilket sker under ~1 &r. Aven fér anvandningen av produkter
varieras tiden mellan ca 1-100 ar. For att ticka in relevanta tidsaspekter bor valda indikatorer integrera
hallbarhetsinformation 6ver flera tidshorisonter, vilket enklast gérs genom att beskriva hallbarhet i
geografisk representativa skogsbruksomraden (landskapsnivad) innehallande mark med alla faser i
skogsbruket representerade: fran nyskordad till avverkningsmogen (och skyddade).

7 Monetarisering av varden for olika indikatorer

Begreppet ekosystemtjénster kraver i manga fall en monetarisering av olika varden, till exempel olika
hallbarhetsindikatorer. Metoder for att satta trovardiga, ekonomiska varden for olika
hallbarhetsindikatorer saknas i manga fall. Vi undviker darfor tillsvidare att anvianda ekonomiska
varderingar av olika héllbarhetsindikatorer (med undantag for de ekonomiska indikatorerna).
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8 Normalisering och vardering av olika indikatorer

Inom beslutsverktyget ToSIA beskrivs en metodik, "Multi Criteria Analysis”, for att normalisera olika
indikatorer, 0 - 1. Forst kan vardena normaliseras utifran tva troskelvarden. I figur 3 visas det absoluta
indikatorvardet pa x-axeln och det normaliserade vardet pa y-axeln, dar +1 ar hogst upp och 0 langst ner.
Det blir omvént om det dr en indikator med en negativ aspekt. Om det absoluta indikatorvardet 6verstiger
ett troskelvardes "preferens” sétts det till 1.0 under antagandet att det inte spelar ndgon roll om vardet ar
hogre, det blir lika bra dnda. Omvant da med varden lagre an troskelvardet "indifferens”. Normaliserade
varden for underindikatorer kan pa detta satt aggregeras till huvudindikatorer.

Figur 3. [llustration av metodik for att
normalisera indikatorvarden, med
anvandande av troskelvarden.

Om det absoluta indikatorvardet dverstiger
ett troskelvarde "preferens” sitt det till 1.0
under antagandet att det spelar ingen roll om
vardet ar hogre, det blir lika bra dnda. Omvéant
da med vérden ldgre dn troskelvardet Indifferens .
"indifferens”. | | |
Modifierat frAn ToSIA, http://tosia.efi.int 0 10000 20.000

‘U
=
a,
1]
=
m
3
wn
[EY

Indikatorvarde,
normaliserat

Indikatorvarde, absolut

Vidare kan anvandaren ges mojlighet att vardera och vikta olika huvudindikatorer med ett virde mellan 0
och 1, utifran sina egna subjektiva preferenser. I slutdndan finns det, i teorin, sdledes mojligheter att
summera alla indikatorer i ett enda varde. Inom ToSIA bendmns detta "Sustainability Index Rating”.

Ett farre antal indikatorvarden att ta stillning till kan ses som en forenkling. A andra sidan medfor en
omfattande aggregering av indikatorvirden med nodvandighet att ett stort antal antaganden maste goras,
t ex om troskelvarden for "preferens” och “indifferens”, som illustreras i Figur 3 ovan. Alla antaganden
och varderingar maste goras med en hog grad av transparens, sa att anvandaren far en god forstaelse for
under vilka premisser som hallbarhetsbedomningarna gors.

9 Format for digital input for hallbarhetsbeddmningar

Detta fir utformas i samrad med WP1 och WP2.

10 Mojligheter for visualisering och kommunikation

Resultat fran aggregerade hallbarhetsanalyser med olika inriktning, som beskrivits ovan, kan presenteras
pa olika satt. Generellt kan det vara lampligt att jamfora scenarier parvis, dar ett scenario alltid ar "dagens
skogsbruk”. Avsikten ar inte att illustrera effekter av skogsbruk (positiva eller negativa) i relation till ett
definierat idealtillstand, utan att fokusera pa skillnader i jamforelse med dagens tillstand.

Ett satt ar tabellvisa viarden, som visas i ett exempel i Figur 4A. Olika fargskalor kan anvandas for att
visualisera om vardet dr i hog grad positivt eller inte.

Spindeldiagram utgor ett bra satt att illustrera komplexa resultat, som gor att olika virden enkelt kan
jamforas. Ett exempel pa hur spindeldiagram anvants visas i Figur 4B nedan. Spindeldiagram kan dock
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ocksé vara svéra att forsta fér nigon som inte r van att lisa av diagram. Aven for ett spindeldiagram ar
det mojligt att visa olika indikatorer separat for olika delar av vardekedjan, genom att dela upp
spindeldiagrammet i sektorer.

A
Scenario 1 (ex 6kad hénsyn till klimat och

Referens-scenario milj6)
Del av
virdekedjan/ typ av
indikator Ekonomisk Socialt | Klimat | Miljo | Total | Ekonomisk | Socialt | Klimat | Miljo | Total
Skogsbruk 0.75 0.75 0.75| 0.25| 0.63 0.25 0.50 0.50| 0.75| 0.50
Industriella
processer 0.75 0.75 0.25| 0.25| 0.50 0.50 0.50 0.25| 0.50| 0.44
Produkt transport
och anvdndning 0.50 0.50 0.25 0.25| 0.38 0.50 0.50 0.25 0.50| 0.44
Slutskede/
cirkularitet 0.25 0.25 0.25| 0.25| 0.25 0.75 0.50 0.75| 0.75| 0.69
Totalt 0.44 0.52
B

—Dagens skogshruk ===Scenario X
EST: 1
14 ' 2

13 t 3

12 q

11

un

10 6

8

Figur 4. Exempel pa mojliga satt att presentera resultat fran olika hallbarhetsanalyser fran WP3,
(Heureka/BioMapp).; A, Tabellvis med numeriska varden for aggregerade hallbarhetsindikatorer och
for olika delar av vardekedjan; B, Spindeldiagram formar att pa ett 6versiktligt satt askadliggora
kvalitativa skillnader mellan olika alternativ baserat pa ett stort antal indikatorer. I detta exempel visas
varden for 14 stycken olika indikatorer. Kvalitativa viarden visas fran diagrammets mitt, mot ytterkant i
fem olika nivder. Scenariot "dagens skogsbruk” antar for alla indikatorer vardet noll (réd linje). Det
scenario som skall jamforas (gron linje) antar positiva och negativa viarden jamfort med "dagens
skogsbruk”, till exempel definierat som +/- 5%, +/- 10% etc.

Exemplet ar taget fran det nationella skogsprogrammet, dir det finns en underlagsrapport fran
arbetsgrupp 2, "Virkesproduktion, 6vriga ekosystemtjanster och naturens granser”.
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11 En arena for konstruktiva diskussioner

Pagdende diskussioner kring hallbarheten hos svenskt skogsbruk praglas av en brist pa konstruktiva
samtal. [IVL Svenska Miljoinstitutet har en 1ang erfarenhet att som en opartisk aktor leda konstruktiva
diskussioner mellan parter i konflikt, till exempel i det internationella luftvardsarbetet inom
Luftkonventionen men dven pa nationell skala genom den sa kallade gruvdialogen.

12 Hittills utfort arbete

12.1 Litteraturstudie — hallbarhetsindikatorer, biodiversitet och klimatnytta, for
skog och skogsbruk (gemensam aktivitet for 3.1, 3.2, 3.3)

En genomgang har gjorts av den vetenskapliga litteraturen kring verktyg och indikatorer for
hallbarhetsindikatorer med inriktning pa skogsbruk.

Vetenskapligt grundade definitioner har tagits fram for de viktigaste hallbarhetsindikatorerna.

En inventering har gjorts av de indikatorer som anvands for uppfoljning av miljokvalitetsméalet "Levande
skogar”, samt den metodik som anvands inom aktiviteter for certifiering - FSC och PEFC.

En genomgang har gjort av den metodik som anvands for Sveriges rapportering till klimatkonventionen/
EU inom markanvédndningssektorn (LULUCF) med inriktning pa forandringar av kolfoérrad.

En genomgang har gjorts av befintliga verktyg for hallbarhetsbedémningar inom skoglig sektor.

12.2 Datakdllor och metoder - Vad kan levereras fran Heureka?

En genomgang har gjorts av befintliga indikatorer for biodiversitet i Heureka. Mojligheter att berdkna nya
indikatorer har diskuterats, liksom mojligheter for berakning av féorandrade kolforrad i Heureka.

12.3 Metoder for visualisering
En inledande studie har paborjats av vad som har anvant tidigare.
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